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绝密★启用前 

2025年普通高等学校招生全国统一考试（江西卷） 

（适用地区:江西） 

物  理 
注意事项： 

1．答卷前，考生务必将自己的姓名、准考证号填写在答题卡上。 

2．回答选择题时，选出每小题答案后，用铅笔把答题卡上对应题目的答案标号涂黑；如需改动，用橡皮擦

干净后，再选涂其他答案标号。回答非选择题时，将答案书写在答题卡上，写在本试卷上无效。 

3．考试结束后，将本试卷和答题卡一并交回。 

一、选择题：本题共 10小题，共 46分。在每小题给出的四个选项中，第 1~7题只有一项符合题

目要求，每小题 4分；第 8~10题有多项符合题目要求，每小题 6分，全部选对的得 6分，选对但

不全的得 3分，有选错的得 0分。 

1. 超级电容器可集成到太阳能发电系统中，通过超级电容器储存和释放能量，优化功率输出，提升电网稳定

性。关于超级电容器储存能量过程中所带电荷量 Q和两极板间电压 U的变化，下列说法正确的是（  ） 

A. Q增大，U增大 B. Q减小，U减小 

C. Q减小，U增大 D. Q增大，U减小 

2. 如图所示，Ⅰ和Ⅱ分别为神舟二十号飞船的近地圆轨道、椭圆变轨轨道，Ⅲ为天和核心舱运行圆轨道，P、Q

为变轨点。不计阻力，飞船在轨道Ⅱ上从 P点到 Q点运动过程中，下列选项正确的是（  ） 

 

A  速率增大，机械能增大 B. 速率减小，机械能减小 

C. 速率增大，机械能不变 D. 速率减小，机械能不变 

3. 某变压器的原线圈匝数未知，将9V的正弦交流电输入原线圈。改变副线圈的匝数 n，测得副线圈两端的电

压 U与匝数 n之间的关系如图所示。若该变压器为理想变压器，则原线圈的匝数最接近（  ） 

.
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A. 110 B. 160 C. 210 D. 310 

4. 如图所示，人形机器人陪伴小孩玩接球游戏。机器人在高度为 H的固定点以速率 1v 水平向右抛球，小孩以速

率 2v 水平向左匀速运动，接球时手掌离地面高度为 h。当小孩与机器人水平距离为 l时，机器人将小球抛出。忽

略空气阻力，重力加速度为 g。若小孩能接到球，则 1v 为（  ） 

 

A. 
2

2g
l v
H h

−
−

 B. 2
2( )
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H h
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−
 C. 2

2

H h
l v
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−
−  D. 2

2( )H h
l v
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−
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5. 托卡马克是一种磁约束核聚变装置，其中心柱上的密绕螺线管（CS线圈）可以驱动附近由电子和离子组成

的磁约束等离子体旋转形成等离子体电流，如图（a）所示。当CS线圈通以如图（b）所示的电流时，产生的

等离子体电流方向（俯视）为（  ） 

 

A. 顺时针 B. 逆时针 C. 先顺时针后逆时针 D. 先逆时针后顺时针 

6. 如图所示，一泵水器通过细水管与桶装水相连。按压一次泵水器可将压强等于大气压强 0p 、体积为 0V 的空

气压入水桶中。在设计泵水器时应计算出 0V 的临界值 0cV ，当 0 0= cV V 时，在液面最低的情况下仅按压一次泵水

器恰能出水。设桶身的高度和横截面积分别为 H、S，颈部高度为 l，按压前桶中气体压强为 0p 。不考虑温度变
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化和漏气，忽略桶壁厚度及桶颈部、细水管和出水管的体积。已知水的密度为  ，重力加速度为 g。该临界值

0cV 等于（  ） 

 

A. 
2
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
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0
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
+  
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7. 为避免火车在水平面上过弯时因内外轨道半径不同致使轮子打滑造成危险（不考虑离心问题），把固定连接

为一体的两轮设计成锥顶角 很小的圆台形，如图所示。设铁轨间距为 L，正常直线行驶时两轮与铁轨接触处

的直径均为 D，过弯时内外轨间中点位置到轨道圆心的距离为过弯半径 R。在 很小时， tan sin    。若

在水平轨道过弯时要求轮子不打滑且横向偏移量不超过 x ，则最小过弯半径 R为（  ） 

 

A. 
2LD

x
 B. 

LD

x
 C. 

2

LD

x
 D. 

4

LD

x
 

8. 如图所示，一细金属导体棒 PQ在匀强磁场中沿纸面由静止开始向右运动，磁场方向垂直纸面向里。不考虑

棒中自由电子的热运动。下列选项正确的是（  ） 

 

.
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A. 电子沿棒运动时不受洛伦兹力作用 B. 棒运动时，P端比 Q端电势低 

C. 棒加速运动时，棒中电场强度变大 D. 棒保持匀速运动时，电子最终相对棒静止 

9. 每逢端午节，江西各地常会举办热闹非凡的赛龙舟活动。利用与某龙舟同方向匀速直线飞行的无人机跟踪拍

摄，发现在某段时间内该龙舟做匀加速和匀减速交替的周期性直线运动。若以无人机为参考系，该龙舟在0.4s

时间内速度由 0 增加到0.6m/s（划桨阶段），再经历0.6s时间速度减为 0（未划桨阶段），则关于这段时间内该

龙舟的位置 x、速度 v、加速度 a、动能 kE 与时间 t的关系，下列图像可能正确的是（  ） 

A.  B.  C.  D.  

10. 如图所示，足够长的传送带与水平面的夹角为 ，速率恒为 0v ，宽为d 的MNQP区域存在与传送带平面垂

直向上的匀强磁场，磁感应强度大小为 B。边长为 (l )
2

d
l  、质量为 m、电阻为 R的正方形线框efgh置于传送

带上，进入磁场前与传送带保持相对静止，线框ef 边刚离开磁场区域时的速率恰为 0v 。若线框ef 或 gh边受到

安培力，则其安培力大于2 sinmg 。线框受到的最大静摩擦力等于滑动摩擦力，动摩擦因数 tan = ，ef 边

始终平行于MN，重力加速度为 g。下列选项正确的是（  ） 

 

A. 线框速率的最小值为 2

0 4 ( )sinv g d l − −  

B. 线框穿过磁场区域产生的焦耳热为2 sinmgd   

C. 线框穿过磁场区域的时间为
( )2 3 2

0 04 ( )sin

2 sin

B l mR v g d l v

mgR





+ − − −
 

D. ef 边从进入到离开磁场区域的时间内，传送带移动距离为

2 3

0

2 sin

B l v

mgR 
 

二、非选择题： 

 

11. 某小组利用气垫导轨、两个光电门、滑块、遮光片等，组成具有一定倾角的导轨装置，研究机械能守恒定
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律。重力加速度 g取 29.80m/s 。 

 

（1）实验前，应合理安装实验器材。图（a）中光电门____的位置安装不合理，应如何调整_____：  

 

（2）实验时，导轨倾斜角的正弦值sin 0.0613 = ，光电门 1、2 相距 L。将宽度 4.82mmd = 的遮光片固定于

滑块上，从导轨最左端静止释放滑块，分别记录遮光片通过光电门 1、2的时间 1t 和 2t 。移动光电门 2的位

置改变 L，重复实验，所测数据见下表。 

/ cmL  10.00  15.00  20.00  25.00  30.00  
 

 
60.00  65.00  70.00  

1 / mst  9.982  9.883  10.019  10.068  10.049  
 

 
10.073  10.066  10.170  

2 / mst  8.016  7.578  7.032  6.583  6.583  … 4.938  4.787  4.677  

滑块经过光电门 1、2 的速度分别为 1v 和 2v 。当 65.00cmL = 时， 2 =v _____，滑块通过两光电门下降的高度

LH = _____ cm。（结果保留 2位小数） 
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（3）处理上表数据，并绘制
2

Lv H − 关系曲线（其中
2 2 2

2 1v v v = − ），如图（b）所示。根据图（b）中 信

息，分析滑块在下滑过程中机械能是否守恒：_____，并给出理由：________。 

 

12. 热敏电阻的阻值随温度的变化而改变，通过建立温度与热敏电阻两端电压的关系，可制作一简易的温度传

感器，进而实现温度测量。如图（a）所示， TR 为热敏电阻， 0R 为匹配电阻，电源电动势为 E（内阻不计），

数字电压表V （内阻视为无穷大）用于测量热敏电阻两端的电压 outU 。 

 

（1）由图（a）可得 outU 的表达式为_____。 

（2）已知某热敏电阻从20℃升温到100℃时，其阻值从10Ω单调减小到0.5Ω。为了合理配置 0R 的阻值，用

电阻箱 1R 代替该热敏电阻 TR 进行实验。经数据处理得到不同 0R 值对应的 1outU R- 关系图线，如图（b）所示，

分析可知应选图线_____对应的 0R 作为匹配电阻，可使 outU 在更宽范围内对 1R 变化的响应更灵敏。 

（3）选定匹配电阻 0R 后，按图（a）连接电路，改变热敏电阻的温度 T，测量其两端的电压 outU ，并尝试用二

次多项式进行数据拟合，得到温度 ( )T ℃ 与 )(outU V 的关系。 

（4）用已标定的温度传感器进行实验，记录数据，如下表所示，其中 T为测量温度， bT 为标准温度，

bT T T = − 。表中绝对误差最大和最小的测量温度值 T分别为_____℃和_____℃。除涉及元器件的精度和稳

定性之外，分析该温度传感器测量误差的主要来源：_____。 

( )T ℃  29.6  34.0  38.0  42.2  47.0  51.6  55.0  66.1  70.2  

( )bT ℃  31.4  36.4  40.5  44.5  48.7  52.5  55.8  65.7  70.0  

( )T ℃  1.8−  2.4−  2.5−  2.3  1.7−  0.9−  0.8−  0.4  0.2  

 

的
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13. 如图所示，在竖直平面内一轻质弹力绳 一端固定于 P点，另一端经光滑孔钉 Q 连接质量为 m的小球 A，

该球穿过与水平直杆OM （足够长）成30角的直杆ON，两杆平滑连接。点 P、Q和 O在同一竖直线上，PQ

间距为弹力绳原长。将小球 A 拉至与 Q等高的位置由静止释放。当小球 A 首次运动到斜杆底端 O点后，在水

平方向与穿在直杆OM 且静止于 O点、质量为3m的小球 B 发生弹性碰撞。小球 A、B 与杆间的动摩擦因数均

为
3

3
 = ，且最大静摩擦力等于滑动摩擦力。弹力绳始终在弹性限度内且满足胡克定律，劲度系数为 k，其弹

性势能 PE 与伸长量 x的关系为
2

p

1

2
E kx= 。已知重力加速度为 g，OQ间距为

2mg

k
。 

 

（1）求小球 A 下滑过程中滑动摩擦力的大小； 

（2）若从碰撞后开始计时，小球 A 第一次上滑过程中离 O点的距离 x与时间 t关系为 0 sin
k

x A t
m

 
=   

 
（ 0A

为常数），求小球 A 第一次速度为零时，小球 B 与 O点的距离。 

14. 精密条纹相机通过将时域信号转换成空间信息可实现超短激光脉冲持续时间的测量，其简化原理如图所

示。某个待测激光脉冲的持续时间为 t ，经过狭缝和聚焦透镜入射至真空条纹管的光电阴极中心。由于光电效

应，产生与输入激光脉冲持续时间相同的电子脉冲。电子脉冲先后经加速和偏转等过程打到荧光屏上。阳极与

光电阴极间的加速电压为 1U ，距离为 1d 。偏转极板间距和长度分别为 2d 和 2L ，其左端与阳极的距离为 1L ，右

端与荧光屏的距离为 3L 。光电效应产生电子的初速度忽略不计，电子不会打到偏转极板上。电子质量为 m，电

荷量为 e，不考虑电场力和相对论效应，以及电子之间相互作用。所有元件的中心在同一条直线上，并以荧光

屏中心 O为原点、竖直方向为 y轴建立坐标系。（普朗克常量 346.63 10 J sh −=   ，光速 83 10 m/sc =  ） 

的
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（1）现有多碱、Au 和CsI三种常用 光电阴极材料，它们的逸出功分别约为1.1eV 4.5eV 6.2eV、 、 。若要使波

长范围为200 ~ 900nm的入射激光都能打出光电子，请通过定量分析确定应选用哪种光电阴极材料。

( )191eV 1.6 10 J−=   

（2）当偏转极板间电压 U为常数时，求电子打在荧光屏上的位置。 

（3）真实情况下，偏转极板间电压 U与时间 t的关系为 0U U kt= + （
0U 和 k为大于零的常数），其零时刻与

激光脉冲刚入射至光电阴极的时刻相同。 

①求最后进入偏转极板间的电子离开偏转极板时 y方向速度的大小： 

②若 2L 小且 2 3L L ，此时可忽略不同时刻电子在偏转极板间 y方向位移的差别，求电子脉冲在荧光屏上的空间

宽度 y 与激光脉冲持续时间 t 的关系。 

  

的
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参考答案 

1.   

【答案】A 

【解析】 

【详解】超级电容器储存能量时处于充电过程，电荷量 Q增加。根据电容公式Q CU= ，若电容 C不变（由结

构决定，题目未提及变化），则 Q与 U成正比。因此，Q增大时，U必然增大。 

故选 A。 

2.   

【答案】D 

【解析】 

【详解】根据题意可知，飞船在轨道Ⅱ上从 P点到 Q点运动过程中，只有万有引力做负功，则机械能不变，动

能减小，即速率减小。 

故选 D。 

3.   

【答案】C 

【解析】 

【详解】设原线圈的匝数为 1n ，根据 1 1n U

n U
= ，可得 1 1

n
n U

U
=  

由题图可知当 3VU = 时， 70n = ，代入可得 1

70
9 210

3
n =  =  

故选 C。 

4.   

【答案】B 

【解析】 

【详解】若小孩能接到球，则有
21

2
H h gt− = ， 1 2l v t v t= +  

联立解得 1 2
2( )

g
v l v

H h
= −

−
 

故选 B。 

5.   

【答案】A 

【解析】 

【详解】由图（b）可知开始阶段流过 CS 线圈的电流正向减小，根据右手定则可知，CS 线圈产生的磁场下端为
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N 极，上端为 S 极，则穿过线圈周围某一截面的磁通量向下减小，由楞次定律可知产生的感应电场方向为顺时

针方向（俯视），则产生的等离子体电流方向（俯视）为顺时针；同理在以后阶段通过 CS 线圈的电流反向增加

时，情况与前一阶段等效，即产生的等离子体电流方向（俯视）仍为顺时针。 

故选 A。 

6.   

【答案】B 

【解析】 

【详解】根据题意，设往桶内压入压强为 0p 、体积为 0cV 的空气后，桶内气体压强增大到 p，根据玻意耳定律

有 0 0 0cp SH p V pSH+ =  

泵水器恰能出水满足 ( )0p p g H l= + +  

联立解得
0

0 ( )c

gS
H H l

p
V


+=  

故选 B。 

7.   

【答案】C 

【解析】 

【详解】根据题意可知，转弯时车轮会向外偏移 x ，这样导致轮子与外铁轨接触 位置半径增大为 1r ，根据几

何关系有 12 2 tan
2

r D x


= +   

同理可知，轮子与内铁轨接触的位置半径减小为 2r ，则有 22 2 tan
2

r D x


= −   

设一段时间内，外轨道轮子与铁轨接触的位置向前运动的距离为 1s ，内轨道轮子与铁轨接触的位置向前运动的

距离为 2s ，由于两轮固定连接为一体，且轮子不打滑，则有
1 1

2 2

2 tan
2

2 tan
2

D x
s r

s r
D x





+ 
= =

− 

 

由于 tan
2 2

 
  

则有
1

2

s D x

s D x





+ 
=

− 
 

转弯过程俯视图，如图所示 

的
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由几何关系有 1

2

2

2

L
R

s

Ls
R

+
=

−

 

联立解得
2

R
LD

x
=


 

故选 C。 

8.   

【答案】CD 

【解析】 

【详解】A．由左手定则可知，电子沿棒运动时受到竖直方向 洛伦兹力作用，A错误； 

B．根据右手定则可知，棒向右运动时，P端比 Q端电势高，B 错误； 

C．PQ两端电势差 U=BLv，可知棒中电场强度
U

E Bv
L

= = ，则棒加速运动时，棒中电场强度变大，C 正确； 

D．棒保持匀速运动时，PQ两端电势差保持恒定，电子将集聚在导体棒下端，最终相对棒静止，D 正确。 

故选 CD。 

9.   

【答案】AB  

【详解】A．位移时间图像斜率代表速度，所以斜率先增大后减小，再增大再减小，故 A 正确； 

B．龙舟在0.4s时间内速度由 0 增加到0.6m/s（划桨阶段），再经历0.6s时间速度减为 0，速度方向始终为正向，

故 B 正确； 

C．因为是匀加速和匀减速，所以加速度在0.4s时间内是不变的，后 0.6s 内也是不变的，故 C 错误； 

D．根据
2 2

k

1 1
( )

2 2
E mv m at= = 可知，前0.4s开口向上，故 D错误。 

故选 AB。 

10.   

【答案】AD 

【解析】 

【详解】A．在 ef 边进入磁场而 gh边未进入磁场的过程中，线框受到沿传送带平面向上的安培力BIL和沿传

的
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送带平面向下的重力分力 sinmg  。若线框相对传送带滑动，则滑动摩擦力为 cosmg  ，而 tan = ，故

cos sinmg mg  =  

已知线框受到的安培力 2 sinBLI mg   

即 sin cosBIL mg mg   +  

因此线框将相对传送带向上滑动，滑动摩擦力方向沿传送带平面向下。线框在沿传送带平面的安培力、重力分

力、摩擦力作用下做减速运动。在 gh边进入磁场到ef 边离开磁场的过程中，因线框速度小于传送带速度，故

其所受滑动摩擦力方向沿传送带平面向下。又因线框不受安培力，所以其在沿传送带平面的滑动摩擦力和重力

分力作用下做匀加速直线运动。综上分析可知，当 gh边刚进入磁场时，线框有最小速度 minv 。设线框加速度为

a，根据牛顿第二定律有 sin cosmg mg ma  + =  

ef 边离开磁场时速度恰好为 0v ，则有 ( )2 2

0 min 2v v a d l− = −  

联立解得
0min

2 4 ( )sinv gv d l − −= ，故 A正确； 

B．在 ef 边进入磁场到 gh边进入磁场的过程中，由动能定理有
2 2

min 0

1 1
sin cos

2 2
mgl mgl W mv mv  + + = −

安  

则该过程产生的焦耳热 2 sinQ W mgd = − =
安  

在 ef 边离开磁场到 gh边离开磁场的过程中，线框产生的焦耳热也为Q。因此，线框穿过磁场区域产生的焦耳热

为4 sinmgd  ，故 B 错误； 

C．设 ef 边进入磁场到 gh边进入磁场的时间为 1t ，根据闭合电路欧姆定律得
BLv

I
R

=  

根据动量定理有 1 1 min 0sin cosmg t mg t BIL t mv mv   +  −  = −  

设 gh边进入磁场到ef 边离开磁场的时间为 2t ，有 0 min 2v v at− =  

因为ef 边离开磁场到 gh边离开磁场所用时间也为 1t ，所以线框穿过磁场区域的总时间 1 22t t t= +  

联立解得
( )( )2 3 2

0 02 4 sin

2 sin

B l mR v g d l v
t

mgR





+ − − −
= ，故 C 错误； 

D．ef 边从进入到离开磁场区域的时间 1 2t t t = +  

该段时间内传送带移动的距离

2 3

0
0

2 sin

B l v
s v t

mgR 
= = ，故 D 正确。 

故选 AD   

 。
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11.   

【答案】（1）    ①. 1    ②. 适当向右移动光电门 1     

（2）    ①. 1.01    ②. 3.98     

（3）    ①. 守恒    ②. 见解析 

【解析】 

【小问 1 详解】 

[1]光电门 1 安装不合理； 

[2]由图可知，光电门 1靠近释放点，滑块到光电门 1的距离较短，速度较小，导致滑块通过光电门 1 的速度测

量误差较大。 

【小问 2 详解】 

[1]当 65.00cmL = 时，由表格可知通过光电门 2 的时间为 2 4.787mst =  

故通过光电门 2 的速度

3

2 3

2

4.82 10
m / s 1.01m / s

4.787 10

d
v

t

−

−


= = =
 

 

[2]根据几何关系可得滑块通过两光电门下降的高度 sin 65 0.0613cm 3.98cmLH L = =  =  

【小问 3 详解】 

[1]守恒； 

[2]根据图（b）可知其斜率约为
2 20.392

m / s 19.6m / s 2
0.020

k g= = =  

故在误差范围内
2 2 Lv gH = 成立，说明下滑过程中滑块的动能增加量等于重力势能的减少量，即机械能守恒。 

 

12.   

【答案】    ①. 
T

T 0

R
E

R R+
    ②. 乙    ③. 38.0    ④. 70.2    ⑤. 匹配电阻 0R 的阻值不太合适或选用二次

多项式进行数据拟合不够精确 

【解析】 

【详解】（1）[1]由闭合电路的欧姆定律可得电路中电流
0 T

E
I
R R

=
+

 

可得
T

T

T 0

out

R
U IR E

R R
= =

+
 

（2）[2]由图（b）可知，图线乙在相同的 1R 变化区间， outU 变化范围更大，即图线乙对应的 0R 作为匹配电

阻，可使 outU 在更宽范围内对 1R 变化的响应更灵敏。 
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（4）[3][4]结合表格数据分析，可知测量的绝对误差最大和最小对应的测量温度分别为38.0℃和70.2℃。 

[5]误差的主要来源除去涉及元器件的精度和稳定性之外，可能是匹配电阻 0R 的阻值不太合适或选用二次多项式

进行数据拟合不够精确。 

13.   

【答案】（1）
1

2
f mg=      

（2）
22 3

2 24

mg
s

k
 

 
= −  
 

 

【解析】 

【小问 1 详解】 

如图所示 

 

以O点为坐标原点，沿倾斜直杆 ON向上为 x轴正方向建立坐标系。任意选取小球 A 下滑过程中的某一位置

1O ，设此时弹力绳的伸长量为 l，小球 A 受到的滑动摩擦力为 f ，小球 A 对倾斜直杆的压力为 NF ，小球 A 所

受弹力绳的拉力为 F，弹力绳与倾斜直杆的夹角为 ，孔钉 Q 到倾斜直杆的距离为 1h 。设
2mg

h
k

=  

对小球 A 进行受力分析，可知 Nf F= ， N sin cosF F mg = − ， F kl=  

由几何关系可得 1 sin cosh l h = =  

联立解得
1

2
f mg=  

【小问 2 详解】 

设小球 A 下滑到斜杆底端O点时的速度为 Av ，小球由静止释放运动到O点的过程中，由动能定理可得

( )
2

2 2

A

1 1 1
2 3

2 2 2
f h mgh k h kh mv

 
−  + + − = 

 
 

可得 ( )
2

2 2

A

1 1 1
3

2 2 2
k h kh mv− =  

由小球 A、B 发生弹性碰撞后瞬间的速度分别为 Av 、 Bv ，由动量守恒定律和能量守恒定律有

A A B3mv mv mv = + ，
2 2 2

A A B

1 1 1
3

2 2 2
mv mv mv = +   

解得
A

2m
v g

k
 = − ，

B

2m
v g

k
 =  
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由 0 sin
k

x A t
m

 
=   

 
，可知小球 A 上滑过程做简谐运动，小球 A 第一次速度为零时，距离达到最大值

m 0x A= ，则有
A

2

k
t

m


=  

解得
A

2

m
t

k


=  

小球 B 碰撞后开始在直杆 OM上做匀减速运动，加速度为 g ，设小球 B 速度减为 0 所经历的时间为 Bt ，则

B
B

1 2v m
t

g k 


= =  

因 B At t ，则小球 A 在碰撞后第一次速度为零时，小球 B 与O点的距离为 s，则有
2

B A A

1

2
s v t gt= −  

联立解得
22 3

2 24

mg
s

k
 

 
= −  
 

 

14.   

【答案】（1）多碱    （2）
( )2 2 3

1 2

2

4

UL L L

U d

+
     

（3）① ( ) ( )2 2
0 1 1 2

2 1 1 2

4 2
2 4

L kLe
U k t d L L

d mU U d
+  + + + ；②

2 3

1 22

kL L
y t

U d
 =   

【解析】 

【小问 1 详解】 

根据题意，设入射激光波长为，则对应的光子能量为
hc

h 


= =  

可得波长范围为200 ~ 900nm的入射激光的能量范围为1.38eV ~ 6.2eV  

要使入射激光都能打出光电子，则所有入射激光的能量应大于光电阴极材料的逸出功，所以应选择多碱光电阴

极材料。 

【小问 2 详解】 

电子在光电阴极与阳极之间做匀加速直线运动，设电子在此过程中的加速度大小为 1a ，运动时间为 1t ，离开阳

极时的速度大小为 1v ，则有
1

1

1

eU
a

md
= ，

2

1 1 12v a d= ，
2

1 1 1

1

2
d a t=  

电子在离开阳极到偏转极板左端的过程中做匀速直线运动，设运动时间为 2t ，则 1 1 2L v t=  

当偏转电压U 为常数时，电子在偏转极板内水平方向做匀速直线运动，在竖直 y方向做匀加速直线运动。设 y

方向 加速度大小为 2a ，在偏转极板内运动时间为 3t ，离开偏转极板时 y方向速度为 yv ，偏转位移为 1y ，则

的
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2

2

eU
a

md
= ， 2 1 3L v t= ， 2 3yv a t= ，

2

1 2 3

1

2
y a t=  

设电子离开偏转极板至打到荧光屏上的时间为 4t ，在此时间内电子在 y方向的位移为 2y ，则 3 1 4L v t= ，

2 4yy v t=  

设电子离荧光屏中心的距离为 y，则 1 2y y y= +  

联立解得
( )2 2 3

1 2

2

4

UL L L
y

U d

+
=  

【小问 3 详解】 

当偏转极板间电压 0U U kt= + 时，电子在偏转极板内 y方向做加速度线性增加的变加速直线运动。 

①在 1 2t t t+ +  时刻，最后的电子进入偏转极板间，此时极板间的电压为 ( )0 1 2 ΔU k t t t+ + + ，设电子在偏转

极板内运动时 y方向的加速度为 3a ，离开偏转极板时 y方向的速度为 2yv ，则
( )0

3

2

e U kt
a

md

+
=  

则 3a t− 图像，如图所示 

 

由上述分析，结合图像可得 ( ) 3 3
2 0 1 2

2

Δ
2

y

kt et
v U k t t t

md

 
= + + + + 
 

 

联立小问 2分析可得 ( ) ( )
2

2 2
0 1 1 2

2 1 1 2

Δ 4 2
2 4

y

L kLe
v U k t d L L

d mU U d
= + + + +  

②在 1 2t t+ 时刻，最前面的电子进入偏转极板间，此时极板间的电压为 0 1 2( )U k t t+ + 。同理可得，该电子离开

偏转极板时 y方向的速度
1y
v ，则有 ( ) 3 3

1 0 1 2

22
y

kt et
v U k t t

md

 
= + + + 
 

 

设电子脉冲打在荧光屏上的空间宽度为 y ，电子从离开偏转极板至打到荧光屏上的时间为 4t ，则 3 1 4L v t= ，

( )2 1 4Δ y yy v v t= −  
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联立解得
2 3

1 22

kL L
y t

U d
 =   
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