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南京田家炳高级中学高一年级 5 月阶段性检测 物理

一、单选题

1．有关圆周运动的基本模型，下列说法正确的是（ ）

A．如图 a，汽车通过拱桥的最高点速度越大对桥面压力越大

B．如图 b，两圆锥摆匀速转动，圆锥高度一样。若绳与竖直方向夹角越大，则圆锥摆的角速度越大

C．如图 c，同一小球在光滑而固定的圆锥筒内的 A、B位置先后分别做匀速圆周运动，则小球在 A位置处线速

度大于 B位置处的线速度

D．如图 d，火车转弯时，若超过规定速度行驶，内轨对火车轮缘会有挤压作用

2．如图所示，A B C、 、 分别是自行车的大齿轮、小齿轮和后轮的边缘上的三个点，

三点到各自转动轴的距离分别为 4r r、 和10r。支起自行车后轮，在匀速转动踏板的

过程中，链条不打滑，则 A B C、 、 三点（ ）

A．转速大小之比是 : 1:10B Cn n  B．角速度大小之比是 : 1:10A C  

C．线速度大小之比是 : 1:10A Cv v  D．向心加速度大小之比是 : 4 :1A Ba a 

3．若宇航员在月球表面附近自高 h处以初速度 v0水平抛出一个小球，测出小球的水平射程为 L，已知月球半径为 R，

万有引力常量为 G，则下列说法正确的是（ ）
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4．我国首颗超百 GBPS容量的高通量地球静止轨道通信卫星中星 26号与某一椭圆轨道侦察卫星的运动轨迹如图所

示，两卫星的运行周期相同，两卫星轨迹相交于 A、B两点，CD连线过地心，E、D分别为侦察卫星的近地点和远

地点。下列说法正确的是（ ）

A．E、D两点间距离为中星 26号卫星轨道半径的 2倍

B．侦察卫星从D点到 A点过程中机械能逐渐增大

C．任意相等时间内两颗卫星与地球的连线扫过的面积相等

D．中星 26号卫星在C点速度 1v 等于侦察卫星在D点速度 2v

5．在多年前的农村，人们往往会选择让驴来拉磨把食物磨成面，假设驴对磨杆的平均

拉力为600N，半径 r为0.5m，转动一周为5s，则（ ）

A．驴转动一周拉力所做的功为 0 B．驴转动一周拉力所做的功为 650 J

C．驴转动一周拉力的平均功率为120 W D．磨盘边缘的线速度为0.1 m / s
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6．在 2020年东京奥运会中，中国运动员勇夺女子蹦床金牌，为国家赢得荣誉。如图所示为运动

员在练习蹦床运动的情景。若忽略空气阻力，用 x、v、a、E、t分别表示运动员离开蹦床后在

空中运动时竖直方向上的位移、速率、加速度、机械能和时间，下列图像正确的是（ ）

A． B． C． D．

7．如图所示，光滑绝缘的水平桌面上，放置着三个可视为点电荷的带电小球 A、B和 C，三个小球位于同一直线上，

其中 B和 C固定，带电量分别为-q1和+q2，若未固定的小球 A能保持静止，则下列说法正确的是（ ）

A．A可能带负电，q1<q2

B．A可能带正电，q1>q2

C．A一定带负电，q1=q2

D．A一定带正电，q1=q2

8．2023年 8月 15号，一群游客在新疆吐鲁番某沙漠景区自驾游。兴致正浓时天色突

变，眼见雷雨将至，随后沙丘高处的几名游客头发直立如同刺猬一般，如图所示。此时

为了保障人身安全，下列避险方式最为有效合理的是（ ）

A．躲进汽车里 B．往沙漠高处跑

C．用水将头发淋湿 D．蹲下并用手触摸地面

9．如图所示，电荷量为 q 的点电荷与均匀带负电的薄板相距2d，点电荷处在带电薄板过

几何中心的垂线上。垂线上A、 B两点分别位于薄板两侧，与薄板距离均为d。已知A点的

电场强度为 E，方向从A指向 B，则图中 B点的电场强度大小为（ ）
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10．图中的实线表示电场线，虚线表示只受电场力作用的带电粒子从 M点运动到 N点的轨迹，可以判定（ ）

A．粒子带负电

B．M点的电势低于 N点的电势

C．粒子在 M点的动能小于在 N点的动能

D．粒子在 M点受到的电场力大于在 N点受到的电场力

11．如图所示，在与纸面平行的匀强电场中有矩形区域 abcd，且 a、b、c三点的电势分别为 2 V、6 V、8V，ab 长

为 2cm，bc长为 3 cm，I 是矩形 ab边的中点。下列说法正确的是（ ）

A．d点的电势为 6 V

B．该匀强电场的场强方向为由 c指向 a
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C．该匀强电场的场强大小为
400 3 V / m
3

D．将点电荷+q从 d位置沿任意路径移动到 I位置时电场力做正功

二、实验题

12．利用图 1所示的装置验证机械能守恒定律。

(1)关于本实验的下列操作步骤，必要的是______。

A．用天平测量重物的质量

B．先接通电源后释放纸带

C．用秒表测量重物下落的时间

D．在纸带上用刻度尺测量重物下落的高度

(2)实验得到如图 2所示的一条纸带。在纸带上选取三个连续

打出的点 A、B、C，测得它们到重物下落的起始点 O的距离

分别为 A B Ch h h、 、 。已知当地重力加速度为 g，计时器打点周

期为 T，设重物的质量为 m，从 O点到 B点的过程中，重物

重力势能的减少量为 ，动能的增加量为 。

(3)某同学用两个物体 P、Q分别进行实验，多次记录下落的高度 h和对应的速度大小 v，作出

2v h 图像如图 3所示，实验操作规范。通过图像可以确定______。

A．Q受到的阻力大小恒定你 B．P的质量小于 Q的质量 C．选择 P进行实验误差更小

(4)某同学利用图 4所示的装置验证机械能守恒定律。实验时，将气垫导轨调至水平，在气垫导

轨上安装一个光电门，滑块上固定一个遮光条，将滑块用细线绕过轻质定滑轮与托盘相连。测出遮光条的宽度为 d，

托盘和砝码的总质量为 1m ，滑块和遮光条的总质量为 2m ，滑块由静止

释放，读取遮光条通过光电门的遮光时间 t 。已知重力加速度为 g。为

验证机械能守恒定律，还需要测量的物理量是 ，将该物理量用 x

表示。若符合机械能守恒定律，以上测得的物理量满足的关系式

为 。

三、解答题

13．一物体在水平面上沿直线运动，所受的水平拉力 F及速

度 v随时间变化的关系如图中的甲和乙所示，求 0～14s内：

（1）拉力 F对物体所做的功；

（2）摩擦力对物体所做的功
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14．如图所示，水平实线表示匀强电场的电场线（箭头未画出）。电场中有 A、B两点， 4cmAB  。将一电荷量为

61.0 10 C  的点电荷放在 A点时，电势能为 44.0 10 J 。将一电荷量为 72.0 10 C  的点电荷放在 B点时，电势能为

65.0 10 J ，则

（1）求 A、B两点的电势差 ABU ；

（2）求电场强度 E的大小和方向。

15．如图所示，光滑绝缘的轻质三角形框架 OAB，OA杆竖直且 O、A相距为 h，OB杆与 OA杆夹角为30，B点与

A点高度相同。A点固定一带电小球，绝缘轻质弹簧一端固定于 O点，另一端与套在 OB杆上质量为

m的带电小球 P相连，初始时，小球静止于 OB中点且对杆无压力。现驱动该装置以 OA为轴转动，

使小球缓慢移动至 B点，此时弹簧恰好恢复原长，此后维持角速度不变。已知重力加速度为 g，不

计空气阻力，求：

(1)初始时小球 P所受的静电力大小；

(2)小球到达 B点后的角速度大小；

(3)整个过程驱动力所做的功。

16．如图所示，一游戏装置由倾斜角为 的光滑轨道 AB、水平传送带 BC、半径为 0.2 mR  的光滑竖直圆形轨道

DEF 、倾角为37斜面GH组成，O为圆弧轨道的圆心，B、C D G、 、 四点在同一水平面上。游戏时，小滑块从倾

斜轨道不同高度处静止释放，经过传送带后沿圆形轨道运动，最后由G点平抛后落在不同的区间获不同的奖次。已

知小滑块与传送带的动摩擦因数 0.6 BC  ， 长为 1mL E ， 是圆轨道上与圆心等高的点，G距水平地面 H 的高度

1.8mH  ，小滑块经 B处时速度大小不变，小滑块可视为质点，其余阻力均不计， sin37 0.6, g 取 210 m / s ，传送

带开始处于静止状态，求：

(1)若小滑块质量为0.1kg，释放的高度 1.2mh  ，求小滑块通过 E点时对轨道的压力；

(2)为了使小滑块进入圆轨道且不脱离圆轨道 DEF，求小滑块释放高度的范围；

(3)若小滑块释放的高度 0.65 mh  ，同时调节传送带以不同速度顺时针转动，为了保证小滑块不脱离圆轨道又能从

G点水平飞出，试写出小滑块第 1次

落点（不反弹）与G点的水平距离 x与

传送带速度 v的关系。


