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2024-2025 学年江苏省南京市中华中学高一（上）月考物理试卷（9 月份）

一、单项选择题（本大题共 11 小题，每小题 4 分，共 44 分）

1．（4 分）在巴黎奥运会 15m 攀岩速度赛中，我国选手伍鹏以 4 秒 77 夺得银牌。甲图中脚离开装置 1 开

始计时，乙图中手触碰到装置 2 计时结束，下列说法正确的是（ ）

A．4秒 77表示时刻

B．伍鹏手的位移是 15m

C．计时装置使用了压力传感器

D．可以求出伍鹏到达顶端时的瞬时速度

2．（4分）某同学绕濠河跑步健身。如图所示，该同学从 A 位置出发，途经 B、C 位置后到达 D 位置，智

能手机显示用时 30min，运动的路程为 4.0km。该同学从 A 位置运动到 D 位置的过程中（ ）

A．位移大小为 4.0km

B．平均速度大小为 8.0km/h

C．平均速率为 8.0km/h

D．任意位置的速率均为 8.0km/h

3．（4 分）如图所示为某质点在 0～t0时间内做直线运动的速度—时间图像，下列说法正确的是（ ）
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A．质点做匀速直线运动

B．质点做单向直线运动

C．加速度方向保持不变

D．位移有时增大，有时减小

4．（4 分）下列关于匀加速直线运动和匀减速直线运动的说法，正确的是（ ）

A．速度随时间均匀变化的直线运动叫匀加速直线运动

B．在匀加速直线运动中，加速度一定为正值

C．做匀减速直线运动的物体，它的速度方向和加速度的方向相反

D．当物体的加速度不断减小时，其速度也一定不断减小

5．（4 分）在物理学的重大发现中科学家们创造出了许多物理学方法，以下关于所用物理学研究方法的叙

述正确的是（ ）

A．在不需要考虑物体本身的大小和形状时，用质点来代替物体的方法叫假设法

B．从科学方法角度来说，物理学中引入“平均速度”概念运用了极限法

C．根据速度定义式 ，当Δt非常非常小时， 就可以表示物体在 t时刻的瞬时速度，该定义应

用了微元法

D．在推导匀变速运动位移公式时，把整个运动过程划分成很多小段，每一小段近似看作匀速直线运动，

然后把各小段的位移相加，这里采用了微元法

6．（4 分）我国有多个城市已开展了无人驾驶汽车上路运营。如图所示，一辆无人驾驶汽车在平直的道路

上以速度 v 匀速行驶，当监测到前方有行人通过人行横道时，汽车继续匀速行驶了时间 t后开始执行刹

车操作直至完全停止。刹车后汽车可视为做匀减速直线运动，已知减速行驶的距离为 x，减速运动的加

速度大小为 a，下列说法正确的是（ ）

A．x＝vt B．

C． D．

7．（4分）一个质点正在做匀加速直线运动，用固定的照相机对该质点进行闪光照相，闪光时间间隔为 1s。

分析照片得到的数据，发现质点在第 1 次、第 2次闪光的时间间隔内移动了 2m，在第 4次、第 5 次闪

光的时间间隔内移动了 8m，由此可求得（ ）
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A．第 1 次闪光时质点的速度

B．质点运动的总时间

C．从开始运动到第四次闪光时间内质点的位移

D．质点运动的初速度

8．（4 分）在同一条平直公路上，甲、乙两车在同一停止线并排等待红灯，绿灯亮起后同时启动，其速度

—时间图像分别为图中直线 a 和曲线 b，由图可知（ ）

A．在 0～t0时间内，两车距离先增大后减小

B．在 0～t0时间内，两车位移相同

C．在 0～t0时间内，b 车加速度逐渐减小

D．在 0～t0时间内，两车的平均速度相同

9．（4 分）a 和 b 两个小球沿同一直线运动，其位置坐标 x 随时间 t变化的图像分别为图中的直线和曲线，

球 b 的加速度恒定，曲线过点（1，0），且与直线在点（3，4）相切，则下列判断不正确的是（ ）

A．a做匀速直线运动，速度大小为 1m/s

B．b做匀减速直线运动且加速度大小为 1m/s2

C．t＝3s时 a和 b相遇，速度不一定相同

D．t＝0s时 a 和 b 的距离为 4.5m

10．（4 分）借助运动传感器可以计算测出物体运动的速度，如图所示，传感器由两个小盒子 A、B 组成，

A 盒装有红外线发射器盒超声波发射器，它装在被测小车上，每隔 1s 可同时发射一个红外线脉冲和一
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个超声波脉冲；B 盒固定不动且装有红外线接收器和超声波接收器，B 盒收到红外线脉冲时开始计时（红

外线速度为 3×108m/s，红外线的传播时间可以忽略不计），收到超声波脉冲时计时停止。在某次测量中，

B 盒第一次记录到的收到红外线脉冲和收到超声波脉冲的时间差为 0.15s，B 盒第二次记录到的收到红

外线脉冲和收到超声波脉冲的时间差为 0.20s，根据超声波速度 340m/s，判定错误的是（ ）

A．当第 1次发射脉冲时，小车距 B 盒的距离 51m

B．当第 2 次发射脉冲时，小车距 B 盒的距离 68m

C．该小车运动方向是远离 B 盒

D．该小车运动的速度大小为 34m/s

11．（4 分）一物体的运动图像如图所示，横、纵截距分别为 n和 m，在图像所示的运动过程中，下列说法

正确的是（ ）

A．若该图像为 x﹣t 图像，则物体速度一直减小

B．若该图像为 ﹣t图像，物体的加速度为

C．若该图像为 a﹣t 图像，且物体的初速度为零，则物体的最大速度为 mn

D．若该图像为 a﹣x 图像，且物体的初速度为零，则物体的最大速度为

二、实验题（每空 2 分，共 12 分）

12．（12分）在“探究小车速度随时间变化的规律”实验中：
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（1）利用如图中提供器材进行实验，若同时有甲、乙两个打点计时器，考虑到减小实验误差，优先选

用 （填“甲”或“乙”）。

（2）实验过程中，下列操作中正确的有 。

A．在释放小车前，小车要靠近打点计时器

B．打点计时器放在长木板的有滑轮一端

C．先释放小车，后接通电源

D．跨过滑轮所吊重物越重越好，可以减小阻力的影响

（3）小兰同学打出的一条纸带如图丙所示，A、B、C、D、E、F为在纸带上所选的计数点，每两个点

之间有 4个点未画出，则相邻计数点间的时间间隔为 s。打点计时器打下点 B 时小车的速

度大小为 m/s：由纸带所示数据利用逐差法计算出小车的加速度大小为

m/s2（结果均保留两位有效数字）。

（4）小明同学在实验中也得到了一条较为理想的纸带，并用与小兰同学相同的方式标出了 0、1、2、3、

4 五个计数点。由于不小心，纸带被撕断了，如图丁所示。请根据给出的 A、B、C、D 四段纸带回答：

在 B、C、D 三段纸带中选出从纸带 A 上撕下的那段应该是 。

三、解答题（本大题共 3 小题，共 44 分）

13．（12 分）一篮球从高 h1＝3.9m 处由静止开始下落，经 t1＝1s 落到地面时速度为 v1＝8m/s，篮球与地面

碰撞的时间为Δt＝0.1s，然后以 v2＝6m/s 的速度反弹，经 t2＝0.5s 到达最高点 h2＝1.5m 处。求：

（1）篮球下落过程的平均速度大小和方向；

（2）篮球与地面碰撞过程中的加速度大小和方向；

（3）篮球从开始下落到反弹至最高点，全程的平均速度大小和方向。
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14．（16 分）如图，轮滑训练场沿直线等间距地摆放着若干个定位锥筒，锥筒间距 d＝1.8m，某同学穿着

轮滑鞋向右匀减速滑行。现测出他从 1号锥筒运动到 2 号锥筒用时 t1＝0.4s，从 2 号锥筒运动到 3 号锥

筒用时 t2＝0.5s。求该同学：

（1）滑行的加速度大小；

（2）到达 3号锥筒时的速度大小；

（3）最终停在哪两个锥筒之间。

15．（16 分）分拣机器人在智能系统的调度下，能够自主规划路线，确保高效、准确的分拣作业。如图所

示为某次分拣过程示意图，机器人从 A 处由静止出发沿两段直线路径 AB、BC 运动到 C 处停下，再将

货物从托盘卸到分拣口。已知机器人最大运行速率 vm＝3m/s，机器人加速或减速运动时的加速度大小

均为 a＝2.5m/s2，AB距离 x1＝6m，BC距离 x2＝2.5m，机器人途经 B 处时的速率为零，要求机器人能

在最短时间内到达分拣口。求：

（1）机器人从 A 到 B 过程中，从静止加速到最大运行速率 vm所需时间 t0；

（2）机器人从 A 运动到 B 的时间 t1；

（3）机器人从 B 运动到 C 的平均速度大小 。
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2024-2025 学年江苏省南京市中华中学高一（上）月考物理试卷（9 月份）

参考答案与试题解析

一．选择题（共 11 小题）

题号 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

答案 C C B C D C A C C D D

一、单项选择题（本大题共 11 小题，每小题 4 分，共 44 分）

1．（4 分）在巴黎奥运会 15m 攀岩速度赛中，我国选手伍鹏以 4 秒 77 夺得银牌。甲图中脚离开装置 1 开

始计时，乙图中手触碰到装置 2 计时结束，下列说法正确的是（ ）

A．4秒 77表示时刻

B．伍鹏手的位移是 15m

C．计时装置使用了压力传感器

D．可以求出伍鹏到达顶端时的瞬时速度

【解答】解：A.4 秒 77表示一段间隔，指时间间隔而不是时刻，故 A 错误；

B.伍鹏脚离开装置 1位置到手触碰装置 2 的位置的位移是 15m，则手的位移小于 15m，故 B 错误；

C.计时装置使用压力传感器检测伍鹏出发和到达的信息，故 C 正确；

D.只知道时间和位移，无法求出伍鹏到达顶端时的瞬时速度，故 D 错误。

故选：C。

2．（4分）某同学绕濠河跑步健身。如图所示，该同学从 A 位置出发，途经 B、C 位置后到达 D 位置，智

能手机显示用时 30min，运动的路程为 4.0km。该同学从 A 位置运动到 D 位置的过程中（ ）
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A．位移大小为 4.0km

B．平均速度大小为 8.0km/h

C．平均速率为 8.0km/h

D．任意位置的速率均为 8.0km/h

【解答】解：A．路程为 4.0km，即由图可知，AD 之间的直线距离仅近似与 BC 段相等，小于 4.0km，

即位移大小应小于 4km，故 A 错误；

B．t＝30min＝0.5h

由速度的定义可知，平均速度大小为

故 B 错误；

C．由平均速率的定义可知，平均速率为

故 C 正确；

D．平均速率为 8.0km/h，任意位置的速度不一定等于 8.0km/h，故 D 错误。

故选：C。

3．（4 分）如图所示为某质点在 0～t0时间内做直线运动的速度—时间图像，下列说法正确的是（ ）

A．质点做匀速直线运动

B．质点做单向直线运动

C．加速度方向保持不变



第 9页（共 18页）

D．位移有时增大，有时减小

【解答】解：A.根据 v﹣t图像是倾斜直线可知，质点没有做匀速直线运动，故 A 错误；

B.根据 v﹣t图像始终出现在 t轴上方，说明速度的方向没有发生变化，所以质点做单向直线运动，故 B

正确；

C.v﹣t 图像倾斜直线的斜率代表加速度，不同时间内的斜率不同（正、负都有），说明加速度方向发生

变化，故 C 错误；

D.因为质点做单向直线运动，所以位移一直增大，故 D 错误。

故选：B。

4．（4 分）下列关于匀加速直线运动和匀减速直线运动的说法，正确的是（ ）

A．速度随时间均匀变化的直线运动叫匀加速直线运动

B．在匀加速直线运动中，加速度一定为正值

C．做匀减速直线运动的物体，它的速度方向和加速度的方向相反

D．当物体的加速度不断减小时，其速度也一定不断减小

【解答】解：A．速度随时间均匀增大的直线运动才叫匀加速直线运动，故 A 错误；

BC．当速度方向与加速度方向相同，物体做加速运动；当速度方向与加速度方向相反，物体做减速运

动；所以做匀减速直线运动的物体，它的速度方向和加速度的方向相反；若物体的速度为负，加速度为

负值，物体仍做匀加速直线运动，故 B 错误，C 正确；

D．若物体的加速度不断减小，但速度方向与加速度的方向相同，则物体的速度不断增大，故 D 错误。

故选：C。

5．（4 分）在物理学的重大发现中科学家们创造出了许多物理学方法，以下关于所用物理学研究方法的叙

述正确的是（ ）

A．在不需要考虑物体本身的大小和形状时，用质点来代替物体的方法叫假设法

B．从科学方法角度来说，物理学中引入“平均速度”概念运用了极限法

C．根据速度定义式 ，当Δt非常非常小时， 就可以表示物体在 t时刻的瞬时速度，该定义应

用了微元法

D．在推导匀变速运动位移公式时，把整个运动过程划分成很多小段，每一小段近似看作匀速直线运动，

然后把各小段的位移相加，这里采用了微元法

【解答】解：A．在不需要考虑物体本身的大小和形状时，用质点来代替物体的方法叫理想模型法，而

不是假设法，故 A 错误；
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B．物理学中引入“平均速度”概念运用了等效替代方法，而不是极限法，故 B 错误；

C．根据速度定义式 ，当 Δt非常非常小时， 就可以表示物体在 t时刻的瞬时速度，该定义

应用了极限思想，而不是微元思想，故 C 错误；

D．在推导匀变速运动位移公式时，把整个运动过程划分成很多小段，每一小段近似看作匀速直线运动，

然后把各小段的位移相加，这里采用了微元法，故 D 正确。

故选：D。

6．（4 分）我国有多个城市已开展了无人驾驶汽车上路运营。如图所示，一辆无人驾驶汽车在平直的道路

上以速度 v 匀速行驶，当监测到前方有行人通过人行横道时，汽车继续匀速行驶了时间 t后开始执行刹

车操作直至完全停止。刹车后汽车可视为做匀减速直线运动，已知减速行驶的距离为 x，减速运动的加

速度大小为 a，下列说法正确的是（ ）

A．x＝vt B．

C． D．

【解答】解：ABD．题目中已知减速运动的位移、加速度与末速度，不知道运动的时间，所以不能用

这三个公式求位移，故 ABD 错误；

C．选取运动的方向为正方向，根据 0﹣v2＝﹣2ax

得

故 C 正确。

故选：C。

7．（4分）一个质点正在做匀加速直线运动，用固定的照相机对该质点进行闪光照相，闪光时间间隔为 1s。

分析照片得到的数据，发现质点在第 1 次、第 2次闪光的时间间隔内移动了 2m，在第 4次、第 5 次闪

光的时间间隔内移动了 8m，由此可求得（ ）

A．第 1 次闪光时质点的速度

B．质点运动的总时间

C．从开始运动到第四次闪光时间内质点的位移

D．质点运动的初速度

【解答】解：由题意可知：x1＝2m，x4＝8m，闪光时间间隔为 T＝1s，故根据匀变速推论可得：
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，解得加速度为 a＝2m/s2。

A、根据匀变速直线运动的位移—时间关系可得：x1＝v0T+ ，解得第 1 次闪光时质点的速度：v0

＝1m/s，故 A 正确；

BCD、质点开始运动到第 1 次闪光所用时间未知，故不能求出质点运动的总时间、初速度，也不能求出

质点从开始运动到第四次闪光时间内质点的位移，故 BCD 错误。

故选：A。

8．（4 分）在同一条平直公路上，甲、乙两车在同一停止线并排等待红灯，绿灯亮起后同时启动，其速度

—时间图像分别为图中直线 a 和曲线 b，由图可知（ ）

A．在 0～t0时间内，两车距离先增大后减小

B．在 0～t0时间内，两车位移相同

C．在 0～t0时间内，b 车加速度逐渐减小

D．在 0～t0时间内，两车的平均速度相同

【解答】解：A、由图像可知，在 0～t0时间内，b车的速度一直大于 a 车的速度，由于两车从同一位置

开始运动，所以两车距离一直增大，故 A 错误；

BD、根据 v﹣t图像与时间轴围成的面积表示物体的位移，由图像可知，在 0～t0时间内，b车的位移大

于 a 车的位移，根据平均速度公式 ，两者运动时间相同，所以 b 车的平均速度大于 a 车的平均速

度，故 BD 错误；

C、v﹣t图像的斜率表示物体的加速度，在 0～t0时间内 b 车图像的斜率逐渐减小，所以其加速度逐渐

减小，故 C 正确。

故选：C。

9．（4 分）a 和 b 两个小球沿同一直线运动，其位置坐标 x 随时间 t变化的图像分别为图中的直线和曲线，

球 b 的加速度恒定，曲线过点（1，0），且与直线在点（3，4）相切，则下列判断不正确的是（ ）
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A．a做匀速直线运动，速度大小为 1m/s

B．b做匀减速直线运动且加速度大小为 1m/s2

C．t＝3s时 a和 b相遇，速度不一定相同

D．t＝0s时 a 和 b 的距离为 4.5m

【解答】解：A、根据 v﹣t图像的斜率表示速度，可知 a 的速度不变，做匀速直线运动，其速度大小为

，故 A 正确；

C、a、b的 x﹣t图像在点（3，4）相切，即在 t＝3s时 a 和 b 相遇，此时两线的斜率相同，则此时两者

速度相同，故 C 错误；

B、b的加速度恒定，所以其位移与时间关系、速度与时间关系分别为

，v＝v0+at

b 线过点（1，0），且与直线在点（3，4）相切，则有

0﹣x0＝v0×1+ ，4﹣x0＝v0×3+ ，1＝v0+a×3

解得 x0＝﹣3.5m，v0＝4m/s，a＝﹣1m/s2，则 b 做匀减速直线运动且加速度大小为 1m/s2，故 B 正确；

D、t＝0s时 a 和 b 的距离为 Δx＝1﹣x0＝1﹣（﹣3.5m）＝4.5m，故 D 正确。

本题选不正确的，故选：C。

10．（4 分）借助运动传感器可以计算测出物体运动的速度，如图所示，传感器由两个小盒子 A、B 组成，

A 盒装有红外线发射器盒超声波发射器，它装在被测小车上，每隔 1s 可同时发射一个红外线脉冲和一

个超声波脉冲；B 盒固定不动且装有红外线接收器和超声波接收器，B 盒收到红外线脉冲时开始计时（红

外线速度为 3×108m/s，红外线的传播时间可以忽略不计），收到超声波脉冲时计时停止。在某次测量中，

B 盒第一次记录到的收到红外线脉冲和收到超声波脉冲的时间差为 0.15s，B 盒第二次记录到的收到红

外线脉冲和收到超声波脉冲的时间差为 0.20s，根据超声波速度 340m/s，判定错误的是（ ）
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A．当第 1次发射脉冲时，小车距 B 盒的距离 51m

B．当第 2 次发射脉冲时，小车距 B 盒的距离 68m

C．该小车运动方向是远离 B 盒

D．该小车运动的速度大小为 34m/s

【解答】解：A、当第 1次发射脉冲时，小车距 B 盒的距离为 x1＝vt1＝340×0.15m＝51m，故 A 正确；

B、当第 2 次发射脉冲时，小车距 B 盒的距离为 x2＝vt2＝340×0.2m＝68m，故 B 正确；

C、因为车距 B 盒越来越远，所以该小车运动方向是背离 B 盒运动，故 C 正确。

D、该小车运动的平均速度大小为 v＝ ＝ m/s＝17m/s，故 D 错误；

本题选错误的，

故选：D。

11．（4 分）一物体的运动图像如图所示，横、纵截距分别为 n和 m，在图像所示的运动过程中，下列说法

正确的是（ ）

A．若该图像为 x﹣t 图像，则物体速度一直减小

B．若该图像为 ﹣t图像，物体的加速度为

C．若该图像为 a﹣t 图像，且物体的初速度为零，则物体的最大速度为 mn

D．若该图像为 a﹣x 图像，且物体的初速度为零，则物体的最大速度为

【解答】解：A．若该图为 x﹣t图象，其斜率表示速度，则物体速度保持不变，故 A 错误；

B．若该图像为 ﹣t图像，则根据 x＝v0t+

变形有

可知斜率表示 ，物体的加速度为 ，故 B 错误；
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C．若该图为 a﹣t图象且物体的初速度为零，则图象与时间轴所围的面积表示速度变化量，所以物体的

最大速度为 ，故 C 错误；

D．若该图为 a﹣x图象且物体的初速度为零，根据 v2＝2ax

可知图象与 x 轴所围的面积表示速度平方的一半，x＝n 时速度最大，有

＝

所以物体的最大速度为 ，故 D 正确。

故选：D。

二、实验题（每空 2 分，共 12 分）

12．（12分）在“探究小车速度随时间变化的规律”实验中：

（1）利用如图中提供器材进行实验，若同时有甲、乙两个打点计时器，考虑到减小实验误差，优先选

用 甲 （填“甲”或“乙”）。

（2）实验过程中，下列操作中正确的有 A 。

A．在释放小车前，小车要靠近打点计时器

B．打点计时器放在长木板的有滑轮一端

C．先释放小车，后接通电源

D．跨过滑轮所吊重物越重越好，可以减小阻力的影响

（3）小兰同学打出的一条纸带如图丙所示，A、B、C、D、E、F为在纸带上所选的计数点，每两个点

之间有 4 个点未画出，则相邻计数点间的时间间隔为 0.1 s。打点计时器打下点 B 时小车的速度大

小为 0.40 m/s：由纸带所示数据利用逐差法计算出小车的加速度大小为 0.91 m/s2（结果均保
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留两位有效数字）。

（4）小明同学在实验中也得到了一条较为理想的纸带，并用与小兰同学相同的方式标出了 0、1、2、3、

4 五个计数点。由于不小心，纸带被撕断了，如图丁所示。请根据给出的 A、B、C、D 四段纸带回答：

在 B、C、D 三段纸带中选出从纸带 A 上撕下的那段应该是 C 。

【解答】解：（1）优先选用甲，因为乙是电磁打点计时器，在打点的过程中振针和纸带的摩擦力太大，

误差太大，图甲是电火花打点计时器，没有振针，摩擦力非常小，误差非常小。

（2）AB．为了能在纸带上打更多的点，在释放小车前，小车要靠近打点计时器，并且小车和打点计时

器要远离定滑轮，故 B 错误，A 正确；

C．应先接通电源，后释放小车，否则纸带上打点很少，故 C 错误；

D．探究小车速度随时间变化规律，跨过滑轮所吊重物要适当，并不是越重越好，在试验中不需要减小

阻力，故 D 错误。

故选：A。

（3）中国交流电频率为 50Hz，打点计时器相邻两点间时间为 0.02s，每两个点之间有 4 个点未画出，

所以计数点间时间为 0.1s；

[4]打点计时器打下 B 点时小车的速度大小

[5]由逐差法可得

＝

＝0.91m/s2

（4）根据匀变速直线运动的特点（相邻的时间间隔位移之差相等）得出：位移差为

Δx＝x2﹣x1＝44mm﹣36mm＝8mm

因此

x4＝x2+2Δx＝44mm+2×8mm＝60mm

C 正确。

故选：C。

故答案为：（1）甲；（2）A；（3）0.10；0.40；0.91；（4）C。

三、解答题（本大题共 3 小题，共 44 分）
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13．（12 分）一篮球从高 h1＝3.9m 处由静止开始下落，经 t1＝1s 落到地面时速度为 v1＝8m/s，篮球与地面

碰撞的时间为Δt＝0.1s，然后以 v2＝6m/s 的速度反弹，经 t2＝0.5s 到达最高点 h2＝1.5m 处。求：

（1）篮球下落过程的平均速度大小和方向；

（2）篮球与地面碰撞过程中的加速度大小和方向；

（3）篮球从开始下落到反弹至最高点，全程的平均速度大小和方向。

【解答】解：（1）篮球下落过程的平均速度为： ＝ ＝ m/s＝3.9m/s，方向竖直向下。

（2）取向下为正方向，篮球与地面碰撞过程中的加速度大小为：a＝ ＝ m/s2，方向竖直向

上。

（3）全程的平均速度大小为： ＝ ＝ m/s＝1.5m/s，方向竖直向下。

答：（1）篮球下落过程的平均速度大小为 3.9m/s，方向竖直向下；

（2）篮球与地面碰撞过程中的加速度大小为 140m/s2，方向竖直向上；

（3）篮球从开始下落到反弹至最高点，全程的平均速度大小为 1.5m/s，方向竖直向下。

14．（16 分）如图，轮滑训练场沿直线等间距地摆放着若干个定位锥筒，锥筒间距 d＝1.8m，某同学穿着

轮滑鞋向右匀减速滑行。现测出他从 1号锥筒运动到 2 号锥筒用时 t1＝0.4s，从 2 号锥筒运动到 3 号锥

筒用时 t2＝0.5s。求该同学：

（1）滑行的加速度大小；

（2）到达 3号锥筒时的速度大小；

（3）最终停在哪两个锥筒之间。

【解答】解：（1）根据匀变速运动规律某段内的平均速度等于中间时刻的瞬时速度，可知在 1、2 间中

间时刻的速度为：

在 2 、 3 间 中 间 时 刻 的 速 度 为 ： ， 则 加 速 度 大 小 为 ：
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（2）该同学到达 3 号锥筒时的速度大小：

（3）设该同学在 1 号锥筒时的速度大小为 v0，则有：v3＝v0﹣a（t1+t2），可得 v0＝4.9m/s

从 1 号开始到停止时通过的位移大小为： ，可知该同学最终停在 4

号锥筒与 5 号锥筒之间。

答：（1）滑行的加速度大小为 2m/s2；

（2）到达 3号锥筒时的速度大小 3.1m/s；

（3）最终停在 4号锥筒与 5 号锥筒之间。

15．（16 分）分拣机器人在智能系统的调度下，能够自主规划路线，确保高效、准确的分拣作业。如图所

示为某次分拣过程示意图，机器人从 A 处由静止出发沿两段直线路径 AB、BC 运动到 C 处停下，再将

货物从托盘卸到分拣口。已知机器人最大运行速率 vm＝3m/s，机器人加速或减速运动时的加速度大小

均为 a＝2.5m/s2，AB距离 x1＝6m，BC距离 x2＝2.5m，机器人途经 B 处时的速率为零，要求机器人能

在最短时间内到达分拣口。求：

（1）机器人从 A 到 B 过程中，从静止加速到最大运行速率 vm所需时间 t0；

（2）机器人从 A 运动到 B 的时间 t1；

（3）机器人从 B 运动到 C 的平均速度大小 。

【解答】解：（1）机器人从 A到 B过程中，从静止加速到最大运行速率 vm所需时间

机器人从 A 运动到 B 的过程，加速运动位移

减速阶段的加速度大小相等，则减速的时间也是 1.2s，减速运动位移

由于 x11+x12＜x1，机器人从 A 运动到 B 的过程能加速度到最大速度 vm，所以加速的时间是 1.2s

（2）机器人从 A 运动到 B 匀速运动时间

则机器人从 A 运动到 B 的时间 t1＝t0+t0+t'＝1.2s+1.2s+0.8s＝3.2s

（3）由于 2x11＞x2，机器人从 B 运动到 C 的过程不能加速度到最大速度 vm，设机器人加速到 v1后开

始减速，加速和减速过程中时间和位移大小相等，设机器人从 B 运动到 C 的时间为 t2，则
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解得

答：（1）机器人从 A 到 B 过程中，从静止加速到最大运行速率所需时间是 1.2s；

（2）机器人从 A 运动到 B 的时间是 3.2s；

（3）机器人从 B 运动到 C 的平均速度大小是 1.25m/s。
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