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南京市第 29 中学 2024~2025 学年上高一 10 月检测

物理

一、选择题（本题共 10 小题，每小题 4 分，共 40 分）

1. 在“探究速度随时间变化的规律”的实验中，如图所示为四位同学用重锤代替小车，将打点计时器竖直

安放进行实验时释放纸带瞬间的照片，你认为操作正确的是（ ）

A. B.

C. D.

2. 某赛车手在一次野外训练中，先测量出出发地和目的地在地图上的直线距离为 9km，从出发地到目的地

用了 5min，赛车上的里程表指示的里程数值增加了 15km，当他经过某路标时，车内速度计指示的示数为

150km/h，那么可以确定的是（ ）

A. 在整个过程中赛车手的路程是 9km

B. 在整个过程中赛车手的平均速度是 180km/h

C. 在整个过程中赛车手的平均速率是 108km/h

D. 经过路标时的瞬时速度大小是 150km/h

3. 如图所示，甲同学用手拿着一把长50 cm 的直尺，并使其处于竖直状态；乙同学把手放在直尺 0刻度线

位置做抓尺的准备，某时刻甲同学松开直尺，直尺保持竖直状态下落，乙同学看到后立即用手抓直尺，手

抓住直尺位置的刻度值为 20 cm；重复以上实验，乙同学第二次手抓住直尺位置的刻度值为10 cm，直尺
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下落过程中始终保持竖直状态，若从乙同学看到甲同学松开直尺，到他抓住直尺所用时间叫“反应时间”，

取重力加速度 210m / sg  ，则下列说法不正确的是（ ）

A. 乙同学第一次的“反应时间”比第二次长

B. 乙同学第一次抓住直尺之前的瞬间，直尺的速度约为 2 m / s

C. 若将尺子上原来的长度值改为对应的“反应时间”值，时间刻度是均匀分布的

D. 若“反应时间”大于 0.4s，则用该直尺将无法用上述方法测量他的“反应时间”

4. 有一旗杆竖直立于水平地面，一个小球从距离地面 20 m高处自由下落，经过旗杆历时 0.8 s，忽略空气

阻力，g取 210 m / s ，则旗杆的高度为（ ）

A. 13.8 m B. 12.8 m C. 11.8 m D. 10.8 m

5. 甲、乙两车某时刻由同一地点、沿同一方向开始做直线运动，若以该时刻作为计时起点，得到如图所示

的 x t 图像，甲图像过O点的切线与乙图像 AB段平行，过C点的切线与乙图像OA段平行，则下列说法

中正确的是（ ）

A. 在两车相遇时，两车的速度相等

B. 20 ~ t 时间内， 1t 时刻两车相距最远

C. 20 ~ t 时间内甲车的路程大于乙车的路程

D. 10 ~ t 时间内甲车的平均速度大于 21~t t 时间内乙车的平均速度

6. 甲、乙两个小球先后从同一水平面的两个位置，以相同的初速度竖直向上抛出，小球距抛出点的高度h与

时间 t的关系图像如图所示。不计空气阻力，重力加速度为 g，则两个小球同时在同一水平线上时，距离最
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高点的高度为（ ）
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2

1
8
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1
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C.  2 2
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4
g t t D.  2 2

2 1
1
8
g t t

7. 测速仪安装有超声波发射和接收装置，如图，B为测速仪，A为跑车，两者相距169 m，某时刻 B发出

超声波，同时 A由静止开始做匀加速直线运动，当 B接收到反射回来的超声波信号时，A、B相距173 m，

已知声速为340 m / s，则下列说法正确的是（ ）

A. A车加速度的大小为 28 m / s

B. 经0.8s，B接收到返回的超声波

C. 超声波追上 A车时，A车前进了1.2 m

D. B接收到反射回来的超声波信号时，A车的速度是 4 m / s

8. 质点自 x轴原点出发，沿 x轴正方向以加速度 a加速，经过时间 0t 速度变为 0v ，接着以加速度 a 运动，

当速度变为 0

2
v

 时，加速度又变为 a，直至速度变为 0

4
v

时，加速度再变为 a ，直到速度为 0

8
v

 ，质

点运动的 v t 图像如图所示，则下列说法正确的是（ ）

A. 质点一直沿 x轴正方向运动
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B. 若时间足够长，质点可以返回到原点

C. 013
4
t
时刻，质点的速度为 0

4
v

D. 0 0~ 2.5t t 时间内，质点平均速度小于 00.25v

9. 如图，让甲球从离地高度为H 的位置由静止释放，同时让乙球在甲的正下方的某点由静止释放。已知乙

球与水平地面碰撞后的速度大小是刚落地时速度大小的
1
3
，且碰撞后的速度方向竖直向上。两小球均视为

质点，忽略空气阻力，乙球与地面的碰撞时间忽略不计，重力加速度大小为 g，若乙第一次上升到最高点

时刚好与甲相撞，则乙第一次上升的最大高度为（ ）

A.
11
H

B.
13
H

C.
15
H

D.
17
H

10. A、B两个物体沿同一直线同向运动，0时刻开始计时，A、B两物体的
x t
t
 图像如图所示，已知在 5 st 

时 A、B在同一位置，根据图像信息，下列说法不正确的是（ ）

A. 物体 A、B在 0时刻相距10 m

B. 4 st  时，物体 B正在追赶物体A

C. 0 ~ 5 s内，物体 A、B间的最大距离为12.5 m

D. 物体 B做匀加速直线运动且加速度大小为 21m / s

二、实验题（本题共 2 小题，每空 3 分，共 18 分）

11. 某同学利用如图甲所示的实验装置测量重力加速度。
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（1）仔细观察图甲所示的实验装置，请指出该同学在实验操作中存在的两处错误：

①_______；

②_________；

（2）该同学经正确操作得到如图丙所示的纸带，并选取连续的六个计数点，测得 1 2 3 4 5h h h h h、 、 、 、 ，若打

点的周期为T ，则打 E点时速度 Ev  ______（用题目中所给物理量的字母表示），若分别计算出各计数点

对应的速度数值，并在坐标系中画出 2v 与 h的关系图线，如图乙所示，则重力加速度 g  ______ 2m / s ；

（3）经过多次实验，该同学发现，加速度的测量值总是．．比当地的重力加速度偏小，可能的原因是_____。

A. 用刻度尺测量计数点间距时有误差 B. 重锤和纸带下落时受到阻力的作用

12. 某同学利用如图所示的方案测量气垫导轨上滑块的加速度。滑块上安装了宽度为 d 的遮光板，滑块向右

做匀加速直线运动，依次通过两个光电门 A和 B。光电门上的黑点处有极细的激光束，当遮光板挡住光束

时开始计时，不遮挡光束时停止计时。现记录了遮光板通过第一个光电门所用的时间 1t 、通过第二个光电

门所用的时间 2t 、光电门从第一次开始计时到第二次开始计时经历的时间 3t ，已知光电门上两黑点间的
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距 离 为 L ， 该 同学 先 后 用 两种 方 法 计 算出 滑 块 的 加速 度 ， 分 别 为 1
2 1 3

1
Δ Δ Δ
d da
t t t

 
  
 

和

2 2

2
2 1

1
2 Δ Δ

d da
L t t

    
     
     

，你认为下列判断正确的是（ ）

A. 1 2a a B. 1 2a a C. 1 2a a

三、解答题（本题共 4 小题，共 42 分）

13. 如图所示，某一质点沿着如图所示的直线向右做匀减速运动，依次经过 R S T、 、 三点， 2ST RS ，

质点通过 RS 过程和 ST 过程的平均速度分别为10 m / s和 5 m / s，求：

（1）质点通过 RS 过程和 ST过程的时间之比；

（2）质点运动至T 点的瞬时速度的大小。

14. 通过“30m折返跑”的测试成绩可以反应一个人的身体素质。在平直的跑道上一学生站立在起点线 A

处，当听到起跑口令后(测试员同时开始计时)，跑向正前方 30m处的折返线，到达折返线 B处时，用手触

摸固定在折返线处的标杆，再转身跑回起点线，返程无需减速，到达起点线处时停止计时，全过程所用时

间即为折返跑的成绩。学生加速或减速过程均视为匀变速，触摸杆的时间不计，某同学加速时的加速度大

小为 2
1 2.5m / sa  ，减速时的加速度大小为 2

2 5m / sa  ， 到达折返线处时速度需减小到零，并且该生全

过程中最大速度不超过 m 12m / sv  。 求:

(1)该学生返程(B到 A过程)最快需多少时间；

(2)该学生“30m折返跑”的最好成绩。

15. 图（a）为自动感应门，门框上边缘中央安装有传感器，当人或物体与传感器的水平距离小于或等于某

个设定值（可称为水平感应距离）时，中间两扇门分别向左右平移，当人或物体与传感器的水平距离大于

设定值时，门将自动关闭；图（b）为感应门的俯视图，A为传感器位置，实线大圆是传感器的感应范围，

已知每扇门的宽度为 d ，最大移动速度为 0v ，若门开启时先匀加速运动而后立即以大小相等的加速度匀减

速运动，每扇门完全开启时的速度刚好为零，移动的最大距离为 d ，不计门及门框的厚度，则：
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（1）求门开启时做加速运动的时间 t；

（2）若人以 02v 的速度沿图中虚线S走向感应门，要求人到达门框时左右门同时各自移动
2
d
的距离，那么

设定的传感器水平感应距离 l应为多少？

（3）若以（2）的感应距离设计感应门，欲搬运宽为
17
9
d
的物体（厚度不计），并使物体中间沿虚线S垂直

地匀速通过该门，如图  c 所示，则物体的移动速度不能超过多少？

16. 我市某公路的十字路口，红灯拦停了很多汽车，拦停的汽车排成笔直的一列，最前面的一辆汽车的前端

刚好与路口停车线相齐，相邻两车的前端之间的距离均为 l＝5.0 m，假设绿灯亮起瞬时，每辆汽车都同时以

加速度 a＝1.0 m/s2启动，做匀加速直线运动，速度达到 v＝5.0 m/s时做匀速运动通过路口．该路口亮绿灯

时间 t＝20.0 s，而且有按倒计时显示的时间显示灯。另外交通规则规定：原在绿灯时通行的汽车，绿灯结

束时刻，车头已越过停车线的汽车允许通过。求：

（1）一次绿灯时间有多少辆汽车能通过路口？

（2）若不能通过路口的第一辆汽车司机，在时间显示灯刚亮出“3”时开始刹车做匀减速直线运动，结果

车的前端与停车线相齐时刚好停下，则刹车后汽车经多长时间停下？

（3）事实上由于人要有反应时间，绿灯亮起时不可能所有司机同时起动汽车。现假设绿灯亮起时，第一个

司机迟后 t0=0.90s起动汽车，后面司机都比前一辆车迟后 t0=0.90s起动汽车，在该情况下，有多少辆车能通

过路口？

四、附加题（15 分）

17. 实验用弹射器的子弹从枪口射出时的速度大小是30m / s，弹射器每隔 1s竖直向上开一枪.假定子弹在

上升过程中都不相碰且枪口离地面的高度忽略不计，不计空气阻力，取 210m / sg  .
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（1）空中最多能有几颗子弹？

（2）设在 0t  时，将第一颗子弹射出，则在哪些时刻它和以后射出的子弹在空中相遇？

（3）这些子弹在距射出点多高的地方依次与第一颗子弹相遇？



第 9页/共 27页
学科网（北京）股份有限公司

南京市第 29 中学 2024~2025 学年上高一 10 月检测（解析版）

物理

一、选择题（本题共 10 小题，每小题 4 分，共 40 分）

1. 在“探究速度随时间变化的规律”的实验中，如图所示为四位同学用重锤代替小车，将打点计时器竖直

安放进行实验时释放纸带瞬间的照片，你认为操作正确的是（ ）

A. B.

C. D.

【答案】A

【解析】

【详解】为了充分利用纸带和减小纸带与打点计时器间的摩擦，应手提着纸带上端，使纸带处于竖直方向，

且重锤靠近打点计时器。

故选 A。

2. 某赛车手在一次野外训练中，先测量出出发地和目的地在地图上的直线距离为 9km，从出发地到目的地

用了 5min，赛车上的里程表指示的里程数值增加了 15km，当他经过某路标时，车内速度计指示的示数为

150km/h，那么可以确定的是（ ）

A. 在整个过程中赛车手的路程是 9km

B. 在整个过程中赛车手的平均速度是 180km/h

C. 在整个过程中赛车手的平均速率是 108km/h
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D. 经过路标时的瞬时速度大小是 150km/h

【答案】D

【解析】

【详解】A．路程是实际运动的轨迹长度，这里应是里程表增加量，故为 15km；选项 A错误；

B．平均速度等于位移和时间的比值，即为

9km =108km/h1 h
12

xv
t

 

选项 B错误；

C．平均速率等于路程和时间的比值，即为

' 15km =180km/h1 h
12

sv
t

 

选项 C错误；

D．瞬时速度指某个时刻或某一位置处的速度，这里经过路标时速度指示计的速度即为经过路标时的瞬时速

度，为 150km/h，选项 D正确。

故选 D。

3. 如图所示，甲同学用手拿着一把长50 cm的直尺，并使其处于竖直状态；乙同学把手放在直尺 0刻度线

位置做抓尺的准备，某时刻甲同学松开直尺，直尺保持竖直状态下落，乙同学看到后立即用手抓直尺，手

抓住直尺位置的刻度值为 20 cm；重复以上实验，乙同学第二次手抓住直尺位置的刻度值为10 cm，直尺

下落过程中始终保持竖直状态，若从乙同学看到甲同学松开直尺，到他抓住直尺所用时间叫“反应时间”，

取重力加速度 210m / sg  ，则下列说法不正确的是（ ）

A. 乙同学第一次的“反应时间”比第二次长

B. 乙同学第一次抓住直尺之前的瞬间，直尺的速度约为 2 m / s

C. 若将尺子上原来的长度值改为对应的“反应时间”值，时间刻度是均匀分布的

D. 若“反应时间”大于 0.4s，则用该直尺将无法用上述方法测量他的“反应时间”
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【答案】C

【解析】

【详解】A．根据自由落体位移公式

21
2

h gt

可得

2ht
g



可知第一次直尺下落时间较长，故乙同学第一次的“反应时间”比第二次长，故 A正确，不满足题意要求；

B．根据运动学公式

2
1 12gh v

可得乙同学第一次抓住直尺之前的瞬间，直尺的速度为

1 12 2 10 0.2m / s 2m / sv gh    

故 B正确，不满足题意要求；

C．根据

2ht
g



若将尺子上原来的长度值改为对应的“反应时间”值，则得到的时间刻度是不均匀的，故 C错误，满足题

意要求；

D．直尺在 0.4s内下降的距离为

2
3 3

1 0.8m 0.5m
2

h gt  

若某同学的“反应时间”大于 0.4s，则用该直尺将无法用上述方法测量他的“反应时间”，故 D正确，不

满足题意要求。

故选 C。

4. 有一旗杆竖直立于水平地面，一个小球从距离地面 20 m高处自由下落，经过旗杆历时 0.8 s，忽略空气

阻力，g取 210 m / s ，则旗杆的高度为（ ）

A. 13.8 m B. 12.8 m C. 11.8 m D. 10.8 m

【答案】B
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【解析】

【详解】小球整个下落的时间为

2 2 20 2s
10

ht
g


  

则小球初位置离旗杆顶端的高度为

2 2
1 1

1 1 10 (2 0.8) m 7.2m
2 2

h gt     

则旗杆的高度为

1 20m 7.2m 12.8mh h h     

故选 B。

5. 甲、乙两车某时刻由同一地点、沿同一方向开始做直线运动，若以该时刻作为计时起点，得到如图所示

的 x t 图像，甲图像过O点的切线与乙图像 AB段平行，过C点的切线与乙图像OA段平行，则下列说法

中正确的是（ ）

A. 在两车相遇时，两车的速度相等

B. 20 ~ t 时间内， 1t 时刻两车相距最远

C. 20 ~ t 时间内甲车的路程大于乙车的路程

D. 10 ~ t 时间内甲车的平均速度大于 21~t t 时间内乙车的平均速度

【答案】B

【解析】

【详解】A．根据 x t 图像的切线斜率表示速度，可知在两车相遇时，两图线的切线斜率不相等，所以两

车的速度不相等，故 A错误；

B．根据 x t 图像可知， 10 ~ t 时间内，甲车速度一直大于乙车速度，两车距离逐渐增大；在 21~t t 时间内，

甲车速度一直小于乙车速度，两车距离逐渐减小；则 20 ~ t 时间内， 1t 时刻两车相距最远，故 B正确；
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C．由于 20 ~ t 时间内两车均做单向直线运动，且两车的初、末位置都相同，所以甲车的路程等于乙车的路

程，故 C错误；

D．根据 x t 图像的切线斜率表示速度，可知 21~t t 时间内乙车做匀速直线运动，且 0t  时刻甲车的速度

等于 21~t t 时间内乙车的速度，而 10 ~ t 时间内甲车的速度逐渐减小，所以 10 ~ t 时间内甲车的平均速度小于

21~t t 时间内乙车的平均速度，故 D错误。

故选 B。

6. 甲、乙两个小球先后从同一水平面的两个位置，以相同的初速度竖直向上抛出，小球距抛出点的高度h与

时间 t的关系图像如图所示。不计空气阻力，重力加速度为 g，则两个小球同时在同一水平线上时，距离最

高点的高度为（ ）

A. 2
2

1
8
gt B. 2

1
1
8
gt

C.  2 2
2 1

1
4
g t t D.  2 2

2 1
1
8
g t t

【答案】B

【解析】

【详解】甲从最高点到交点位置下落的时间

2 2 1 1( )
2 2 2
t t t tt 

   

甲从最高点到交点位置（两个小球在同一高度）下落的高度

2 21
1

1 1( )
2 2 8

th g gt 

故选 B。

7. 测速仪安装有超声波发射和接收装置，如图，B为测速仪，A为跑车，两者相距169 m，某时刻 B发出

超声波，同时 A由静止开始做匀加速直线运动，当 B接收到反射回来的超声波信号时，A、B相距173 m，

已知声速为340 m / s，则下列说法正确的是（ ）
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A. A车加速度的大小为 28 m / s

B. 经0.8s，B接收到返回的超声波

C. 超声波追上 A车时，A车前进了1.2 m

D. B接收到反射回来的超声波信号时，A车的速度是 4 m / s

【答案】A

【解析】

【详解】ABC．设超声波发出后经时间 t超声波追上 A车，则在这段时间内汽车前进的距离为

2
1

1
2

x at

又

1 0 169mv t x x 声

从发射超声波到接收到超声波一共经过的时间为 2t，在这段时间内汽车前进的距离为

2
2 0

1 (2 )
2

x a t x x  

又

2 0 173mx x 

联立解得

28m / sa  ， 0.5st  ， 1 1mx 

可知经1s，B接收到返回的超声波，故 A正确，BC错误；

D．B接收到反射回来的超声波信号时，A车的速度为

2 8 2 0.5m / s 8m / sv a t     

故 D错误。

故选 A。

8. 质点自 x轴原点出发，沿 x轴正方向以加速度 a加速，经过时间 0t 速度变为 0v ，接着以加速度 a 运动，

当速度变为 0

2
v

 时，加速度又变为 a，直至速度变为 0

4
v

时，加速度再变为 a ，直到速度为 0

8
v

 ，质

点运动的 v t 图像如图所示，则下列说法正确的是（ ）
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A. 质点一直沿 x轴正方向运动

B. 若时间足够长，质点可以返回到原点

C. 013
4
t
时刻，质点的速度为 0

4
v

D. 0 0~ 2.5t t 时间内，质点平均速度小于 00.25v

【答案】C

【解析】

【详解】A．由题图可知，质点的速度存在负方向的过程，所以质点不是一直沿 x轴正方向运动，故 A错误；

B．根据 v t 与横轴围成的面积表示位移，由题图可知，横轴上方的面积总是大于右侧下方相邻的面积，

所以经过时间足够长，质点离原点越来越远，故 B错误；

C．根据图像可得

0

0

va
t



由图可知，经过 02t 时间，质点的速度为 0；从该时刻到质点速度再次为 0所用时间为

0

1 0
22

v

t t
a

  

即经过 03t 时间，质点的速度为 0；从该时刻到质点速度变为 0

4
v

所用时间为

0

2 0
14
4

v

t t
a

 

则有

0 0 0
1 133
4 4

t t t 

可知 013
4
t
时刻，质点的速度为 0

4
v

，故 C正确；



第 16页/共 27页
学科网（北京）股份有限公司

D．由以上分析可知， 0 0~ 2.5t t 时间内，对应质点速度从 0v 变为 0

2
v

 ，由图像可知该段时间内质点做匀变

速直线运动，则质点平均速度为

0

0
0

0.25
2
2v

vv
v




故 D错误。

故选 C。

9. 如图，让甲球从离地高度为H 的位置由静止释放，同时让乙球在甲的正下方的某点由静止释放。已知乙

球与水平地面碰撞后的速度大小是刚落地时速度大小的
1
3
，且碰撞后的速度方向竖直向上。两小球均视为

质点，忽略空气阻力，乙球与地面的碰撞时间忽略不计，重力加速度大小为 g，若乙第一次上升到最高点

时刚好与甲相撞，则乙第一次上升的最大高度为（ ）

A.
11
H

B.
13
H

C.
15
H

D.
17
H

【答案】D

【解析】

【详解】设甲球下落高度为 h，时间为 t，则

21
2

h gt

设乙球第一次下落时间为 1t ，末速度为 v，第一次上抛运动时间 2t ，高度 2h ，则

1v gt

2
1
3
v gt

2
2 2

1
2

h gt

又

1 2t t t 

2H h h 
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联立解得

2 17
Hh 

故选 D。

10. A、B两个物体沿同一直线同向运动，0时刻开始计时，A、B两物体的
x t
t
 图像如图所示，已知在 5 st 

时 A、B在同一位置，根据图像信息，下列说法不正确的是（ ）

A. 物体 A、B在 0时刻相距10 m

B. 4 st  时，物体 B正在追赶物体A

C. 0 ~ 5 s内，物体 A、B间的最大距离为12.5 m

D. 物体 B做匀加速直线运动且加速度大小为 21m / s

【答案】AB

【解析】

【详解】D．由匀变速直线运动的位移公式

2
0

1
2

x v t at 

可得

0
1
2

x v at
t
 

对比 B物体的图线可知

21 6 4 m/s
2 5 3
a 



解得

22m / sa 

B物体做匀加速直线运动，故 D错误；

A．由相似三角形可知，B图线与纵轴的交点坐标为 1m/s。根据 0
1
2

x v at
t
  可知，B物体的初速度 0 1m/sv  。
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由 A物体的图线可知，A物体做匀速直线运动，速度为 v=4m/s，在 t=5s时 A、B的位移分别为

A 20mx vt 

2
B 0

1 =30m
2

x v t at 

此时到达同一位置，故在 0时刻，A在 B前 10m处，故 A正确；

B．由于是初速度小的 B追初速度大的 A，加速追匀速，只会相遇一次，t=5s时相遇，则 4 st  时，物体 B

正在追赶物体A。故 B正确；

C．当 A、B速度相等时，相距最远，则

0v at v 

代入数据可得

1.5st 

0 ~ 5 s内，物体 A、B间的最大距离为

2
0 0

1( ) 12.25m
2

s vt x v t at      

故 C错误。

故选 AB。

二、实验题（本题共 2 小题，每空 3 分，共 18 分）

11. 某同学利用如图甲所示的实验装置测量重力加速度。

（1）仔细观察图甲所示的实验装置，请指出该同学在实验操作中存在的两处错误：

①_______；

②_________；

（2）该同学经正确操作得到如图丙所示的纸带，并选取连续的六个计数点，测得 1 2 3 4 5h h h h h、 、 、 、 ，若打
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点的周期为T ，则打 E点时速度 Ev  ______（用题目中所给物理量的字母表示），若分别计算出各计数点

对应的速度数值，并在坐标系中画出 2v 与 h的关系图线，如图乙所示，则重力加速度 g  ______ 2m / s ；

（3）经过多次实验，该同学发现，加速度的测量值总是．．比当地的重力加速度偏小，可能的原因是_____。

A. 用刻度尺测量计数点间距时有误差 B. 重锤和纸带下落时受到阻力的作用

【答案】（1） ①. 打点计时器应接交流电源 ②. 重物释放时应靠近打点计时器

（2） ①. 5 3

2
h h
T


②. 9.6

（3）B

【解析】

【小问 1详解】

[1][2]由图甲可知，该同学在实验操作中存在的两处明显错误：①打点计时器应接交流电源，而不是直流电

源；②为了打点计时器能够在纸带上打出更多清晰的点，重物释放时应靠近打点计时器。

【小问 2详解】

[1]根据匀变速直线运动中间时刻速度等于该段过程的平均速度，则打 E点时速度为

5 3

2 2
DF

E
h hxv

T T


 

[2]根据运动学公式可得

2 2
02gh v v 

可得

2 2
02v gh v 

可知 2v h 图像的斜率为

28.4 3.62 m / s
0.25

k g 
 
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解得重力加速度为

29.6m / sg 

【小问 3详解】

经过多次实验，该同学发现，加速度的测量值总是比当地的重力加速度偏小，可能的原因是重锤和纸带下

落时受到阻力的作用。

故选 B。

12. 某同学利用如图所示的方案测量气垫导轨上滑块的加速度。滑块上安装了宽度为 d 的遮光板，滑块向右

做匀加速直线运动，依次通过两个光电门 A和 B。光电门上的黑点处有极细的激光束，当遮光板挡住光束

时开始计时，不遮挡光束时停止计时。现记录了遮光板通过第一个光电门所用的时间 1t 、通过第二个光电

门所用的时间 2t 、光电门从第一次开始计时到第二次开始计时经历的时间 3t ，已知光电门上两黑点间的

距 离 为 L ， 该 同学 先 后 用 两种 方 法 计 算出 滑 块 的 加速 度 ， 分 别 为 1
2 1 3

1
Δ Δ Δ
d da
t t t

 
  
 

和

2 2

2
2 1

1
2 Δ Δ

d da
L t t

    
     
     

，你认为下列判断正确的是（ ）

A. 1 2a a B. 1 2a a C. 1 2a a

【答案】A

【解析】

【详解】
dv
t




是遮光板通过光电门的平均速度，近似可看作遮光板中心到达光电门黑点的速度，设遮光

板中心到达两光电门黑点的时间间隔设为 3t 。由于遮光板前端到光电门黑点的速度小于遮光板中心到光电

门黑点速度，则遮光板前端到两光电门黑点的时间间隔大于遮光板中心到两光电门黑点的时间间隔，即

3 3t t  

所以通过 1
2 1 3

1d da
t t t

 
     

算出的加速度小于真实值，误差较大。而通过

2 2

2
2 1

1
2

d da
L t t

    
           

计

算，由于 L为两光电门黑点之间的真实距离。所以 2a 很接近真实值，误差较小。综上所述有
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1 2a a

故选 A。

三、解答题（本题共 4 小题，共 42 分）

13. 如图所示，某一质点沿着如图所示的直线向右做匀减速运动，依次经过 R S T、 、 三点， 2ST RS ，

质点通过 RS 过程和 ST 过程的平均速度分别为10 m / s和 5 m / s，求：

（1）质点通过 RS 过程和 ST过程的时间之比；

（2）质点运动至T 点的瞬时速度的大小。

【答案】（1）1:4 （2）1m / s

【解析】

【小问 1详解】

质点通过 RS 过程和 ST 过程的时间之比

110
2 4
5

RS RS

ST RS

x x
t v

x xt
v

  




【小问 2详解】

设加速为 a，R点速度为 1v ，S点速度为 v，T点速度为 2v ，RS段时间为 t，ST段时间为 4t。由平均速度公

式得

1 10m / s
2

v vv 
 

2 5m / s
2

v vv   

由速度公式得

1v v a t 

2 4v v a t  

联立解得

2 1m / sv 

14. 通过“30m折返跑”的测试成绩可以反应一个人的身体素质。在平直的跑道上一学生站立在起点线 A



第 22页/共 27页
学科网（北京）股份有限公司

处，当听到起跑口令后(测试员同时开始计时)，跑向正前方 30m处的折返线，到达折返线 B处时，用手触

摸固定在折返线处的标杆，再转身跑回起点线，返程无需减速，到达起点线处时停止计时，全过程所用时

间即为折返跑的成绩。学生加速或减速过程均视为匀变速，触摸杆的时间不计，某同学加速时的加速度大

小为 2
1 2.5m / sa  ，减速时的加速度大小为 2

2 5m / sa  ， 到达折返线处时速度需减小到零，并且该生全

过程中最大速度不超过 m 12m / sv  。 求:

(1)该学生返程(B到 A过程)最快需多少时间；

(2)该学生“30m折返跑”的最好成绩。

【答案】(1)4.9s；(2)10.9s

【解析】

【分析】(1)返回阶段，学生先加速后匀速，过程中的最大速度为 12m/s，位移为 30m，据此可得总时间；

(2)学生从 A到 B过程，先加速后匀速最后减速到零，过程中的最大速度为 12m/s，位移为 30m，据此可得

所需时间，结合（1）的结果，可得该学生“30m折返跑”的最好成绩．

【详解】假如学生从 A到 B的过程中，先做匀加速运动，紧接着做匀减速直线运动，并设此过程中达到的

最大速度为 V，做匀加速运动的时间为 t1，做匀减速运动的时间为 t2，则由运动学公式，有：

v=a1t1，v=a2t2，

1 2( )
2
vL t t 

联立，代入数据可解得：v=10m/s，t1=4s，t2=2s

因为 v＜vm，所以从 A到 B的过程中，学生的确先做匀加速运动，然后做匀减速运动

从 B到 A的加速过程中，速度从零增大到 12m/s需时：

3
1

12 4.8
2.5

mvt s s
a

  

加速过程的位移 3
12 4.8 28.8

2 2
mvx t m m   

最后阶段的匀速运动用时： 4
30 28.8 0.1

12
AB

m

L xt s s
v
 

  

所以 tBA=t3+t4=4.9s

则该学生“30m折返跑”的成绩为 t=t1+t2+t3+t4=4+2+4.8+0.1s=10.9s．

【点睛】本题是运动学公式的综合运用问题，关键要理清各个运动过程，必要时可画出运动草图，还可以

结合 v-t图象分析，最后根据运动学公式列式求解．

15. 图（a）为自动感应门，门框上边缘中央安装有传感器，当人或物体与传感器的水平距离小于或等于某

个设定值（可称为水平感应距离）时，中间两扇门分别向左右平移，当人或物体与传感器的水平距离大于
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设定值时，门将自动关闭；图（b）为感应门的俯视图，A为传感器位置，实线大圆是传感器的感应范围，

已知每扇门的宽度为 d ，最大移动速度为 0v ，若门开启时先匀加速运动而后立即以大小相等的加速度匀减

速运动，每扇门完全开启时的速度刚好为零，移动的最大距离为 d ，不计门及门框的厚度，则：

（1）求门开启时做加速运动的时间 t；

（2）若人以 02v 的速度沿图中虚线S走向感应门，要求人到达门框时左右门同时各自移动
2
d
的距离，那么

设定的传感器水平感应距离 l应为多少？

（3）若以（2）的感应距离设计感应门，欲搬运宽为
17
9
d
的物体（厚度不计），并使物体中间沿虚线S垂直

地匀速通过该门，如图  c 所示，则物体的移动速度不能超过多少？

【答案】（1）
0

d
v

（2）2d （3） 01.2v

【解析】

【小问 1详解】

由匀变速直线运动规律得

0
1 2
s v t

由对称可知

1 2
ds 

可得

0

dt
v



【小问 2详解】

传感器水平感应距离 l应为
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02 2l v t d 

【小问 3详解】

依题意每扇门至少要移动
17
18
d
的距离，每扇门的运动各经历两个阶段：开始加速度运动

2
d
的距离，速度达

到 0v ，所用时间为
0

dt
v

 ，而后又做匀减速运动，设减速时间为 t2，则

2
0 2 2

1 1
18 2
7

2
v td td a 

又

0va
t



联立解得

2
0

2
3
dt
v



总时间为

2
0

5
3
dt t t
v

   

故物体移动的速度不能超过

m 01.2lv v
t

 


16. 我市某公路的十字路口，红灯拦停了很多汽车，拦停的汽车排成笔直的一列，最前面的一辆汽车的前端

刚好与路口停车线相齐，相邻两车的前端之间的距离均为 l＝5.0 m，假设绿灯亮起瞬时，每辆汽车都同时以

加速度 a＝1.0 m/s2启动，做匀加速直线运动，速度达到 v＝5.0 m/s时做匀速运动通过路口．该路口亮绿灯

时间 t＝20.0 s，而且有按倒计时显示的时间显示灯。另外交通规则规定：原在绿灯时通行的汽车，绿灯结

束时刻，车头已越过停车线的汽车允许通过。求：

（1）一次绿灯时间有多少辆汽车能通过路口？

（2）若不能通过路口的第一辆汽车司机，在时间显示灯刚亮出“3”时开始刹车做匀减速直线运动，结果

车的前端与停车线相齐时刚好停下，则刹车后汽车经多长时间停下？

（3）事实上由于人要有反应时间，绿灯亮起时不可能所有司机同时起动汽车。现假设绿灯亮起时，第一个

司机迟后 t0=0.90s起动汽车，后面司机都比前一辆车迟后 t0=0.90s起动汽车，在该情况下，有多少辆车能通

过路口？



第 25页/共 27页
学科网（北京）股份有限公司

【答案】（1）18辆 （2）7s （3）9辆

【解析】

【详解】(1)设汽车匀加速的时间为 t1，根据速度时间公式

v＝at1

代入数据解得

t1＝5 s

设每辆汽车在 20 s内的位移为 x1，根据位移时间关系

 1 1 12
vx t v t t  

则通过路口的车辆数

1xn
l



代入数据解得

n＝17.5

根据题意可知通过路口的车辆数为 18辆。

(2)当计时灯刚亮出 3时，即 3st  ，第 19辆汽车行驶的位移为

 1 1 1
1 Δ
2

x vt v t t t   

代入数据解得

x1=72.5m

此时汽车距停车线的距离

118 (18 5 72.5)m 17.5md l x     

第 19辆汽车从刹车到停下来的时间为

2 7s

2

d dt vv
  

（3）设能通过 k辆汽车，则有

 2
1 1 0

1
2kx at v t t kt   
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第 k辆汽车能通过路口要满足

 1kx k l 

代入数据解得

k≤9.7

所以能通过 9辆汽车。

四、附加题（15 分）

17. 实验用弹射器的子弹从枪口射出时的速度大小是30m / s，弹射器每隔 1s竖直向上开一枪.假定子弹在

上升过程中都不相碰且枪口离地面的高度忽略不计，不计空气阻力，取 210m / sg  .

（1）空中最多能有几颗子弹？

（2）设在 0t  时，将第一颗子弹射出，则在哪些时刻它和以后射出的子弹在空中相遇？

（3）这些子弹在距射出点多高的地方依次与第一颗子弹相遇？

【答案】(1)6颗 (2) 当 2n  时， 3.5st  ；当 3n  时， 4.0st  ；当 4n  时， 4.5t  ；当 5n  时， 5.0st  ；

当 6n  时， 5.5st  (3) 2 43.75mh  ， 3 40mh  ， 4 33.75mh  ， 5 25mh  ， 6 13.75mh 

【解析】

【详解】（1）第一颗子弹从射出到落回地面所用时间

02 6svt
g

  ；

因每隔 1s射出一颗子弹，故第一颗子弹落地时，第七颗子弹刚射出，故空中最多有六颗子弹.

（2）设第一颗子弹射出时间 t后，与第 n颗子弹相遇，此时第 n颗子弹运动的时间

( 1)nt t n s  

由运动学公式得

2 2
0 0

1 1
2 2n nv t gt v t gt  

解得

13 ( 1)
2

t s n s  

当 2n  时， 3.5st 

当 3n  时， 4.0st 

当 4n  时， 4.5t 

当 5n  时， 5.0st 
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当 6n  时， 5.5st  .

（3）设第一颗子弹与第 n颗子弹相遇时距射出点的高度为 h，则有

2
0

1
2n n nh v t gt 

所以， 2 43.75mh  ， 3 40mh  ， 4 33.75mh  ， 5 25mh  ， 6 13.75mh  .


