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2024-2025 学年第二学期六校联合体 5 月学情调研测试 

高二物理 

 

一、单项选择题：共 11 题，每题 4 分，共 44 分。每题只有一个选项符合题意，

错选、多选、未选均不得分。 

 

1．下列热现象中说法不．正确．．的是（  ） 

A．0 C 的冰熔化为0 C 的水过程中，分子势能增加 

B．荷叶上的水珠成球形是液体表面张力的原因 

C．单晶体在各种物理性质上都有各向异性 

D．装在试管中的水银的液面凸起来是因为水银与玻璃不浸润 

 

2．“中国天眼”（FAST）位于贵州的大山深处，是500m口径的球面射电望远镜，科学家们

通过它接收来自宇宙深处的电磁波。关于电磁波，下列说法正确的是（  ） 

A．在真空中，X 射线的传播速度大于无线电波的传播速度 

B．电磁波谱中， 射线的穿透能力最弱 

C．红外线的显著作用是热效应，温度较低的物体不能辐射红外线 

D．频率越低的电磁波越容易发生明显的衍射现象 

 

3．关于下图，说法正确的是（  ） 

 

A．由图甲可知，状态②的温度比状态①的温度高 

B．由图乙可知，该实验是在模拟气体压强的产生原理 

C．由图丙可知，当分子间的距离为 r0时，分子间既没有引力也没有斥力 

D．由图丁可知，微粒越大，布朗运动越明显 

 

4．用油膜法估测分子的大小实验中，一滴体积为 V的纯油酸，在水面上形成近似圆形的单

分子油膜，圆形油膜直径为 d，则油酸分子直径大小约为（  ） 
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5. 将两端开口的玻璃管竖直插在水中，现象如图所示，则（  ） 

A．该现象与液体的表面张力有关 

B．管外液面较低是因为水不浸润玻璃 

C．换成直径更小的玻璃管，管内外液面的高度差将变小 

D．该现象产生的原因是附着层分子较液体内部更为稀疏 

 

 

6．如图所示为LC 振荡电路，其周期 46 10 sT  −=  ，电容器开始放电时取 0t = ，此时上极

板带正电，下极板带负电，则（  ） 

A．若换用电容更大的电容器，则周期变小 

B．当 410 st  −=  时，电路中电流方向为顺时针 

C．当 42 10 st  −=  时，磁场能正转化为电场能 

D．当 43 10 st  −=  时，线圈中电流最大 

 

 

7．喷水壶在家庭园艺中广泛使用，如图所示为容积 5LV = 的喷水壶，壶中装有 3L 的水，

壶中封闭气体的压强为 1.5atm。现拧紧壶口，向壶中打气，每次能打入 1atm 的气体 50mL，

忽略壶内气体温度的变化，要使壶内气体压强达到 3atm，需至少打气的次数为（    ） 

A．50 次            B．60 次      

C．120 次        D．130 次 

 

 

 

 

8．如图所示，abcd为水平放置的平行“匸”形光滑金属导轨，导轨电阻不计，间距为 l，导

轨间有垂直于导轨平面的匀强磁场，磁感应强度大小为 B，金属杆 MN材质均匀、倾斜放置，

与 cd导轨成角，角度不同时，接入导轨间的电阻不同。如图所示的角时，接入导轨间

的阻值为 r。若保持金属杆以速度 v沿平行于 cd的方向匀速滑动（金属杆不脱离轨道且与导

轨接触良好）。则下列说法中正确的是（  ） 

A．金属杆MN中的感应电流方向为由 M到 N 

B．若改变倾角，电路中感应电动势的大小不变，始终为Blv  

C．若改变倾角，电路中感应电流的大小不变，为
r

Blv  

D．安培力是阻力，方向水平向左 
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9．如图甲，发电站输出正弦交流电的功率为 P＝150kW，电压为 U1=300V，利用图乙所示

电路进行远距离输电， 1T 、 2T 均为理想变压器。已知输电线电阻 R＝30Ω，输电线上损失的

功率 ΔP＝3kW，次级发电站两端的电压为 4 300VU = ，则（  ） 

 

A．输电线上的电流 I2=100A 

B．变压器 2T ，原线圈的电压
4

3 3 10 VU =   

C．变压器 1T ，原副线圈的匝数比为 1：50 

D．变压器 2T ，原副线圈的匝数比为 99：1 

 

 

10．如图所示，两端封闭的倾斜玻璃管内，有一段水银柱将管内气体分为两部分。初始时玻

璃管与水平面呈一定的角度，并处于平衡状态。如果进行如下一些操作，并待其重新稳定后，

水银柱的位置变化情况，正确的是（  ） 

A．略微增大倾斜角，水银柱将沿管上升  

B．新加入一些水银，则水银柱下液面将上升  

C．若提供一个倾角相同的斜面，并让玻璃管沿斜面下滑，则水 

银柱将沿管下降  

D．将玻璃管浸入较热的水中，水银柱将沿管上升 

 

 

11．图甲为小型发电机与理想变压器变压输电过程的示意图，图乙为该发电机产生的电动势

随时间的变化规律。理想变压器的匝数比 n1：n2：n3=4：1：2，电阻 1R 阻值未知，电阻 R2=20Ω，

灯泡的额定电压为 5V，额定功率为 5W。不计发电机线圈内阻及交流电表A 的内阻。若灯

泡正常发光，下列说法正确的是（  ） 

 

A．t=0.04s 时，通过发电机线圈的磁通量最大 

B．电流表 A 的示数为 A
2

2
 

C．电阻 = 81R  

D．发电机的输出功率为 22W 
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二、非选择题：共 5 题，共 56 分，其中第 13 ~16 题解答时请写出必要的文字说

明、方程式和重要的演算步骤，只写出最后答案的不能得分；有数值计算时，

答案中必须明确写出数值和单位。 
 

12. （15 分）某实验小组用如图甲所示实验装置来探究一定质量的气体发生等温变化遵循的

规律。 

 

（1）关于该实验，下列说法正确的是___________ 

A.实验前应将注射器的空气完全排出 

B.实验过程中，若橡胶套脱落，应立即装上继续进行本次实验 

C.在注射器柱塞上涂抹润滑油的主要目的是防止封闭气体泄露 

D.实验过程中，为了使空气柱体积变化尽可能的慢些，应用手握住注射器进行操作 

 

（2）为了探究气体在不同温度时发生等温变化是否遵循相同的规律，他们进行了两次实验，

得到的 p V− 图像如图乙所示，由图可知两次实验气体的温度大小关系为 T2_____T1（选填“ 

< ”、“ = ”或“ > ”）。 

 

（3）如果密封性不好，操作时有气体泄漏，则 pV 的乘积        （填“增大”、“不变”或“

减小”）； 

 

（4）作出
1

p
V

− 的图像可以直观地反映出 p与 V的关系，在操作正常的情况下，由于天气

的影响，使得环境的温度骤然下降，则下列图像正确的是________（填字母）。 

A． B． C． D．  

 

（5）另一小组根据实验数据作出的
1

V
p

− 图线如图丙所示，若实验操作规范正确，则图线

不过原点的原因可能是_________________。 
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13.（8 分）我国某大学教授的课题组制备出了一种超轻气凝胶，它在弹性和吸油能力方面令

人惊喜，这种被称为“全碳气凝胶”的固态材料密度仅是空气密度的
1

6
。设气凝胶的密度为

，摩尔质量为M ，阿伏伽德罗常量为 AN 。求：  

（1）质量为 m的气凝胶所含的分子数； 

（2）每个气凝胶分子的直径。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

14．（8 分）如图所示，一定质量的理想气体由状态 A变为状态 B的 V—T图像，气体在状

态 A时的压强为 53 1 Pa0p =  ，在整个过程中气体内能增加了
44.0 10 JU =  ，求： 

(1)理想气体在状态 A时的热力学温度为多少； 

(2)判断从状态 A到 B的过程中，气体吸放热情况，并求出热量Q的大小。 
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15. （12分）图甲和图乙所示是手动式手电筒内振动式发电机的两个截面图，半径为0.02m、

匝数为 200 的线圈 a，所在位置的磁感应强度
1

T
2

B


= 。线圈 a接原副线圈匝数比为2:1的

理想变压器，给两个额定电流均为 0.2A 的灯泡供电。推动手柄使线圈 a沿轴线往复运动，

线圈 a中电动势随时间按正弦规律变化，如图丙所示。线圈 a及导线电阻不计。求： 

（1）图丙中电动势的表达式； 

（2）若手动发电的效率为 10%，两灯泡正常发光，手动做功的功率； 

（3）线圈 a往复运动过程中的最大速度。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

16．（13 分）如图所示，与水平面成 37°的倾斜轨道 AC，其延长线在 D点与半圆轨道 DF相

切（CD段无轨道），全部轨道为绝缘材料制成且位于竖直面内，整个空间存在水平向左的

匀强电场，MN的右侧存在垂直纸面向里的匀强磁场（C点处于MN边界上）。一质量为 0.8kg

的带电小球沿轨道 AC下滑，至 C点时速度为 15m / sCv = ，接着沿直线 CD运动到 D处进入

半圆轨道，进入时无动能损失，且恰好能通过 F点，在 F点速度 3m/ sFv = （不计空气阻力，

210m/sg = ，cos37 0.8=° ），求： 

(1)小球受到电场力的大小； 

(2)半圆轨道的半径 R； 

(3)在半圆轨道部分，摩擦力对小球所做的功。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


