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九校高三学业质量检测 

物理参考答案及评分标准 

一．单项选择题：共 10 题，每题 4 分，共 40 分，每题只有一个选项最符合题意． 

1．【答案】A 

【解析】轻核聚变产能效率高，相同质量的核燃料，轻核聚变反应比重核裂变反应产生

的能量多，A 选项正确；根据核反应方程满足质量数、核电荷数守恒，可知 B 选项错误；

根据核聚变反应释放能量，可知质量发生亏损，故原子核的总质量减小，反应后原子核

的比结合能增大，C、Ｄ选项错误；故正确答案为 A。 

2．【答案】D 

【解析】变压器工作时通过电磁感应将电能从原线圈传递到副线圈，不是通过铁芯导电

来传输能量的，A 选项错误；降压变压器原线圈的匝数比副线圈的匝数多，但升压变压

器原线圈的匝数比副线圈的匝数少，所以 B 选项错误；线圈电压应该用多用电表的交流

电压挡测量，C 选项错误；低压线圈匝数少而通过的电流大，要用较粗的导线绕制不易

烧毁，D 选项正确；故正确答案为 D。 

3．【答案】D 

【解析】干涉条纹是利用了标准样板下表面的反射光和被检查平面上表面的反射光形成

的薄膜干涉图样，A 选项错误；根据
2 tan

x



 = ，薄片向右移动少许，变小，条纹间

距变大，B 选项错误；由于同一干涉条纹处于同一空气层厚度，根据图乙条纹可知被检

查的平面在此处是凹陷的，C 选项错误；若仅增大单色光的频率，则单色光波长变小，根

据
2 tan

x



 = 可知干涉条纹间距将变小，D 选项正确；故正确答案为 D。 

4．【答案】C 

【解析】由
2 2

2

e v
k m

r r
= 可知，

2

k
2

ke
E

r
= ，基态的氢原子核外电子轨道半径最小，动能

最大，Ａ选项错误；n=2 能级的氢原子可以自发地跃迁到基态，处于基态的氢原子最稳

定，B 选项错误；n=3 能级的氢原子吸收 0.66eV 的光子可以跃迁到 n=4 能级，但不能电

离，C 选项正确，D 选项错误；故正确答案为 C。 

5．【答案】C 

【解析】水面没有破开，不是浮力作用的结果，A 选项错误；液晶显示器是利用液晶光

学性质各向异性的特点制成的，B 选项错误；Q 处的肥皂膜被刺破后，周围的肥皂膜由

于表面张力而收缩，使 Q 处扩成一个圆孔，C 选项正确；毛细管中液面低于管外液面是

不浸润情况下的毛细现象，D 选项错误；故正确答案为 C。 

6．【答案】A 

【解析】微型卫星和空间站同步做匀速圆周运动，周期相同，A 选项正确；微型卫星和

空间站角速度相同，微型卫星的轨道半径大，由 2

na r= 知，其加速度更大，B 选项错

误；如果机械臂和微型卫星间作用力为零，而微型卫星在比空间站更高的轨道上做匀速

圆周运动，其周期就比空间站的运动周期大，无法同步，C 选项错误；微型卫星脱落后，

其所受地球的万有引力不足以提供匀速圆周运动所需的向心力，将要做离心运动，D 选
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项错误；故正确答案为 A。 

7．【答案】B 

【解析】由线圈内磁感应强度方向可知电路中的电流为逆时针方向，由极板间电场强度

方向可知，下极板带正电，所以电容器正处于充电状态，B 选项正确；充电过程中电容器

两极板间的电压在增大，线圈中的电流逐渐减小，A 选项错误；电场能和磁场能的变化

周期是电流变化周期的一半，C 选项错误；增大电容器的电容，由 2T LC= 和

1

2
f

LC
= 知，振荡周期变大，振荡频率减小，D 选项错误；故正确答案为 B。 

8．【答案】C 

【解析】由电荷间的相互作用可知球壳内表面右侧部分与负点电荷距离近，感应的正电

荷要多一点，A、B 错误；而球壳外表面电荷分布，关于球心与点电荷连线上下对称（实

际上是电荷均匀分布），C 正确，D 错误；故正确答案为 C。 

9．【答案】D 

【解析】小球运动半个周期，支持力冲量等于重力冲量和动量变化的矢量和。根据支持

力的水平分力提供向心力
N sinF m v = ，竖直分力和重力等大

N cosF mg = ，解得

tang

v


 = 。而运动时间为

2 tan

T v
t

g




= = ，重力的冲量为mgt ，解得支持力对小球的冲

量大小为
2

2
4

tan
mv




+ ，D 选项正确；故正确答案为 D。 

10．【答案】C 

【解析】初始时感应电动势为 0 0E B Lv= ，感应电流为
E

I
R r

=
+

，根据牛顿第二定律有

0B IL mg ma− = ，解得
( )

2 2

0B L
a g

v

m R r
= +

+
，A 选项错误；在前半程或后半程根据动量

定理有 ΔBILt mgt m v− − = ，其中
ΔΦ

q It
R r

= =
+

，得
Φ

ΔBL mgt m v
R r




 + =
+

，运动

过程中前半程的磁感应强度小于后半程，显然前半程的ΔΦ和 t 小，则前半程的 Δv 小，

故运动一半位移时速度不为初速 0v 的一半，B 选项错误；又因为磁感应强度随位移线性

变化，所以可以使用其平均值带入运算，得
0

1
( )

2
B as Ls

q
R r

+
=

+
，C 选项正确；全过程中，

动能损失了
2

0

1

2
mv ，其中克服摩擦力做功为 mgs ，所以总热量为

2

0

1

2
mv mgs− ，电阻

R上的焦耳热为 2

0

1

2

R
mv mgs

R r


 
− 

+ 
，D 选项错误；故正确答案为 C。 

二、非选择题：共 5 题，共 60 分.其中第 13 题~第 16 题解答时请写出必要的文字说明、方

程式和重要的演算步骤，只写出最后答案的不能得分；有数值计算时，答案中必须明确写出

数值和单位. 
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11.（15 分）【答案】（1）如右图（全对得 3 分，有错误就得 0 分）

（3 分） 

（2）B（3 分） 

（3）1.16（1.14~1.18 都算对）（3 分） 

950（930~970 都算对）（3 分） 

（4）0.60（0.57~0.63 都算对）（3 分） 

 

【解析】（1）连线如图； 

（2）滑动变阻器𝑅2 = 50Ω，阻值太小，接入电路后改变其阻值，电压表和电流表示数变

化不明显，所以选择 B； 

（3）乙图中的纵截距为电动势，读出其值约为 1.16V，

斜率的绝对值为电源内阻和电流表内阻之和，

A 3

1.16 0.40
Ω

0.76 10
r R

−

−
+ =


，所以电源内阻为 950Ω。 

（4）连接电路后电学元件两端的电压和流过的电流应满

足U E Ir= − ，将电动势和内阻代入，并在丙中作图，

得到两图线的交点，即为所求的电压和电流值，读出电

压值为 0.60V。 

 

12．（8 分）【答案】（1）
15

14
p0（4 分）；（2）

14

15
（4 分） 

【解析】（1）根据查理定律有
𝑝0

𝑇0
=

𝑝1

𝑇1
          （2 分） 

得𝑝1 =
15

14
𝑝0                （2 分） 

（2）撕开胶带后，腔内压强恢复为𝑝0，体积𝑉0，根据玻意耳定律有𝑝1𝑉0 = 𝑝0𝑉 （2 分） 

得𝑉 =
15

14
𝑉0 

质量比
𝑚

剩

𝑚
原

=
𝑉0

𝑉
=

14

15
              （2 分） 

 

13．（8 分）【答案】（1）𝑇 = 0.5s（4 分）；（2）两个振动减弱点（4 分） 

【解析】（1）由图可知 0.4m =            （1 分） 

又T
v


=                 （1 分） 

得𝑇 = 0.5s                （2 分） 

（2）两波源同步调，振动减弱点条件为 (2 1)
2

x n


 = +   ( 0, 1, 2, )n =     （1 分） 

又 0.6m 0.6mx−                （1 分） 

得 0 1n −= 、 即有两个振动减弱点           （2 分） 

 

14．（13 分）【答案】（1）1.52J（4 分）；（2）2.5N（4 分）；（3）2.1m/s（5 分） 

【解析】（1）根据动能定理有：W 弹－μmgL＝
1

2
mv0

2－0      （2 分） 
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根据功能关系有
pE W弹＝             （1 分） 

解得 Ep＝1.52J               （1 分） 

（2）从 B到 C过程根据动能定理有−𝑚𝑔(𝑅 − 𝑅cos𝜃) =
1

2
𝑚𝑣1

2 −
1

2
𝑚𝑣0

2  （1 分） 

在 C点根据牛顿第二定律有𝐹N −𝑚𝑔cos𝜃 = 𝑚
𝑣1
2

𝑅
       （1 分） 

解得𝐹N = 2.5N               （2 分） 

（3）因小盒 P沿斜面匀速下滑，所以斜面对小盒的作用力与所受的重力等大反向，对弹

珠和小盒组成的系统在水平方向上动量守恒，有 

𝑚𝑣1cos𝜃 +𝑀𝑣cos𝛼＝(𝑀 +𝑚)𝑣共cos𝛼          （3 分） 

代入数据，解得𝑣共 = 2.1m/s           （2 分） 

注：如果认为弹珠是以平行于斜面方向的速度落入小盒 P中，属于特例，答案正确时得

2 分，答案错误时不得分。 

 

15．（16 分）【答案】（1）3eV（4 分）；（2）E=1×103 N/C（6 分）； 

（3）1 × 106m/s ≤ 𝑣T2 ≤ 1.4 × 106m/s（6 分）； 

【解析】（1）金属板 A 发生光电效应，则有𝐸k = ℎ𝜈 −𝑊0     （2 分） 

解得 Ek=3eV（或 4.8× 10−19J）           （2 分） 

（2）由
1

2
𝑚𝑣0

2 = 𝐸k              （2 分） 

得𝑣0 = 1 × 106m/s              （1 分） 

电子在速度选择器中匀速直线运动时满足𝐵𝑣𝑒 = 𝐸𝑒       （2 分） 

解得 E=1×103 N/C              （1 分） 

（3）S处产生光电子的速度范围为0 ≤ 𝑣 < 𝑣0 

设从𝑂1 进入的电子速度为𝑣T，根据动能定理得(−𝑒𝑈AB) =
1

2
𝑚𝑣T

2 −
1

2
𝑚𝑣2  （1 分） 

所以有𝑣0 ≤ 𝑣T < √2𝑣0             （1 分） 

在速度选择器中因为𝑣0 =
𝐸

𝐵
，所以电子的运动可视为以速度𝑣1 = 𝑣0沿𝐶𝐷方向的匀速直线

运动和以速度𝑣2 = 𝑣T − 𝑣0的顺时针方向的匀速圆周运动的合运动。 

圆周运动周期为𝑇 =
2𝜋𝑚

𝑒𝐵
= 12𝜋 × 10−9s，而长度 L正好为𝑣1 ×

2𝜋𝑚

𝑒𝐵
× 3 = 1.2𝜋 × 10−2 × 3，

即能射出速度选择器的电子均运动三个周期后，从 O2水平离开    （1 分） 

考虑电子在速度选择器中运动时不能碰到极板。则必须满足
𝑑

2
>

2𝑚𝑣2

𝐵𝑒
   （1 分） 

解得𝑣2 < 0.4 × 106m/s 

即𝑣2 = 𝑣T − 𝑣0 < 0.4 × 106m/s 

所以能从速度选择器离开的电子，速度必须满足 

1 × 106m/s ≤ 𝑣T < 1.4 × 106m/s           （2 分） 

（答案写成1 × 106m/s ≤ 𝑣T ≤ 1.4 × 106m/s也不扣分） 


