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2024-2025 学年南航附中高一年级学情调研（3 月） 

物理 

一、单选题：本大题共 11 小题，共 44 分。 

1.关于牛顿力学、相对论和量子力学的说法，正确的是(    ) 

A. 牛顿力学仅适用于宏观、低速运动的物体 

B. 在不同惯性系中物理规律是不同的 

C. 真空中一艘速度为0.7𝑐的飞船上发出一束光线，则光速为1.7𝑐 

D. 在速度为0.7𝑐的飞船上观察地面上的物体长度为𝐿，则物体的实际长度比𝐿短 

2.甲图是洗衣机脱水桶甩干衣服的情境，乙图是两个圆锥摆，丙图是完全相同的两个小球在

内壁光滑的倒圆锥内做匀速圆周运动。关于这三种圆周运动，下列说法正确的是(    ) 

 

A. 甲图中衣服随脱水桶一起匀速转动的过程中，桶对衣服的摩擦力提供向心力 

B. 乙图中两小球的线速度大小相等 

C. 乙图中两小球具有相同的运动周期 

D. 丙图中𝑎球的角速度大于𝑏球的角速度 

3.某同学用200𝑁的力将质量为0.44𝑘𝑔的足球踢出，足球以10𝑚/𝑠的初速度沿水平草坪滚出

60𝑚后静止，则该同学对足球做的功是(    ) 

A. 4.4𝐽 B. 22𝐽 C. 132𝐽 D. 12000𝐽 

4.如图所示，在水平桌面上的𝐴点有一个质量为𝑚的物体以初速度𝑣0被抛出，不计空气阻力，

当它到达𝐵点时，其动能为  (    )  

 



 

第 2 页，共 7 页 
 

A. 
1

2
𝑚𝑣0

2 + 𝑚𝑔𝐻 B. 
1

2
𝑚𝑣0

2 + 𝑚𝑔ℎ 

C. 𝑚𝑔𝐻 − 𝑚𝑔ℎ D. 
1

2
𝑚𝑣0

2 + 𝑚𝑔(𝐻 − ℎ) 

5.如图所示，𝑎为放在赤道上相对地球静止的物体，𝑏为沿地球表面附近做匀速圆周运动的人

造卫星(轨道半径约等于地球半径)，𝑐为地球的同步卫星。下列关于𝑎、𝑏、𝑐的说法中正确的

是(    ) 

A. 𝑏卫星线速度大于7.9𝑘𝑚/𝑠 

B. 在𝑎、𝑏、𝑐中，𝑎的线速度最小 

C. 𝑎、𝑏做匀速圆周运动的周期关系为𝑇𝑎 < 𝑇𝑏 

D. 𝑎、𝑏、𝑐做匀速圆周运动的向心加速度大小关系为𝑎𝑐 < 𝑎𝑏 =

𝑎𝑎 

6.如图所示，竖直墙壁上的𝑀点到地面有Ⅰ、Ⅱ两条固定光滑轨道，从𝑀点静止释放的物块

沿不同轨道滑到地面，下列说法正确的是(    ) 

A. 物块落地时速度相同 B. 

沿Ⅰ下滑重力做功小于沿Ⅱ下滑重力做功 C. 

沿Ⅰ下滑重力的平均功率等于沿Ⅱ下滑重力的平均功率 D. 

物块滑到地面时，沿Ⅰ下滑重力的瞬时功率大于沿Ⅱ下滑重力的瞬时功率 

7.质量为𝑚的汽车启动后沿平直路面行驶，发动机的功率恒为𝑃，且行驶过程中受到的阻力大

小一定．当汽车速度为𝑣时，汽车做匀速运动；当汽车速度为
𝑣

4
时，汽车瞬时加速度为(    ) 

A. 
𝑃

𝑚𝑣
 B. 

2𝑃

𝑚𝑣
 C. 

3𝑃

𝑚𝑣
 D. 

4𝑃

𝑚𝑣
 

8.如图所示，质量为𝑀的木块静止在光滑的水平面上，质量为𝑚的子弹以水平速度𝑣0射中木

块，并最终与木块一起以速度𝑣运动。已知子弹相对木块静止时，木块前进距离𝐿，子弹进入

木块的深度为𝑠，木块对子弹的阻力𝑓恒定。下列关于该过程的说法中错误的是(    ) 

A. 子弹的动能变化为
1

2
𝑚𝑣2 −

1

2
𝑚𝑣0

2 

B. 子弹对木块做的功为
1

2
𝑀𝑣2 

C. 木块对子弹做的功为−𝑓(𝐿 + 𝑠) 

D. 系统摩擦产生的热量为
1

2
(𝑚 + 𝑀)𝑣2 −

1

2
𝑚𝑣0

2 
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9.智能呼啦圈轻便美观，深受大众喜爱．腰带外侧带有轨道，将带有滑轮的短杆穿入轨道，

短杆的另一端悬挂一根带有配重的轻绳，其简化模型如图所示．可视为质点的配重质量为

0.5 𝑘𝑔，绳长为0.5 𝑚，悬挂点𝑃到腰带中心点𝑂的距离为0.2 𝑚.水平固定好腰带，通过人体微

小扭动，使配重随短杆做水平匀速圆周运动，绳子与竖直方向夹

角为𝜃，运动过程中腰带可看作不动，重力加速度𝑔取10 𝑚/𝑠2，

sin 37° = 0.6，下列说法正确的是(    ) 

A. 匀速转动时，配重受到的合力恒定不变 

B. 若增大转速，腰带受到的合力变大 

C. 当𝜃稳定在37°时，配重的角速度为5 𝑟𝑎𝑑/𝑠 

D. 若以𝜃 = 53°匀速转动，则此时周期比37°时的周期小 

10.如图，质量𝑚 = 1𝑘𝑔的物块(可视为质点)，以速度大小𝑣0 = 4𝑚/𝑠水平向右滑上正在逆时

针转动的水平传送带，传送带𝐴𝐵的长度𝐿 = 6𝑚，传送带的速度大小𝑣 = 2𝑚/𝑠，物块与传送

带间的动摩擦因数𝜇 = 0.2，重力加速度大小𝑔 = 10𝑚/𝑠2，物块滑离传送带时传送带对物块做

的功为(    ) 

 

A. 4𝐽 B. 2𝐽 C. 6𝐽 D. −6𝐽 

11.一圆盘可以绕其竖直轴在水平面内转动，圆盘半径为𝑅，甲、乙两物体质量分别为𝑀和

𝑚(𝑀 > 𝑚)，它们与圆盘之间的最大静摩擦力均为压力的𝜇倍，两物体用一根长为𝐿(𝐿 < 𝑅)的

轻绳连在一起，如图所示。若将甲物体放在转轴的位置，甲、乙之间的轻绳刚好沿半径方向

被拉直，让圆盘从角速度为0开始转到，角速度逐渐增大，两物体与圆盘不发生相对滑动，(

两物体均可看作质点，重力加速度为𝑔)则下列说法正确的是(    ) 

A. 随着角速度的增大的过程中，物块𝑚受到的摩擦力先增加再逐渐减少 

B. 随着角速度的增大的过程中，物块𝑀始终受到摩擦力 C. 

则圆盘旋转的角速度最大不得超过√ 
𝜇(𝑀𝑔+𝑚𝑔)

𝑀𝐿
 D. 

则圆盘旋转的角速度最大不得超过√ 
𝜇(𝑀𝑔+𝑚𝑔)

𝑚𝐿
 

二、实验题：本大题共 1小题，共 15 分。 

12.如图所示，某物理兴趣小组验证“向心力与线速度大小关系”的实验装置。 
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实验步骤如下： 

①按照图示安装仪器，轻质细线上端固定在力的传感器上，下端悬挂一小钢球。小钢球静止

时刚好位于光电门中央； 

②将小钢球悬挂静止不动，此时力的传感器示数为𝐹1，用米尺

量出细线长𝐿； 

③将小钢球拉到适当高度处且细线拉直，静止释放小钢球，光

电计时器记录小钢球遮光时间𝑡，力的传感器示数最大值为𝐹； 

④改变小钢球的释放位置，重复上述过程： 

已知小钢球的直径是𝑑，当地的重力加速度大小为𝑔，请用上述

测得的物理量表示； 

(1)小钢球经过光电门时瞬时速度表达式为_____。 

A.
𝐿

𝑡
        𝐵．

𝑑

𝑡
        𝐶．

𝐿+𝑑

𝑡
        𝐷．

𝑑

2𝑡
 

(2)小钢球经过光电门时所受合力的表达式为_____。 

A.𝐹 − 𝐹1        𝐵．𝐹 + 𝐹1        𝐶．𝐹1       𝐷．𝐹 

(3)小钢球经过光电门时所需向心力的表达式为______。 

A.
𝐹1𝑑2

𝐿𝑔𝑡2        𝐵．
𝐹1𝑑2

(𝐿+𝑑)𝑔𝑡2        𝐶．
𝐹1𝑑2

(𝐿+
𝑑

2
)𝑔𝑡2

      𝐷．
𝐹1𝑑2

(𝐿−
𝑑

2
)𝑔𝑡2

 

(4)本实验的误差主要来源于               ( 选填摆长测量、空气阻力、）                       

 

(5)某同学改进装置如图甲，多次改变转速后，记录了一系列力与对应角速度的数据，作出

𝐹 − 𝜔2图像如图乙所示，若已知金属块质量𝑚 = 0.45𝑘𝑔，则金属块到转轴的水平距离

𝑟 =_______𝑚。(结果保留2位有效数字) 

三、计算题：本大题共 4 小题，共 41 分。 
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13.在离地面ℎ = 30𝑚高度处，以初速度𝑣0 = 20𝑚/𝑠斜向上抛出一个质量为𝑚 = 0.5𝑘𝑔的物

体，落地时的速度大小为𝑣1 = 30𝑚/𝑠，𝑔取10𝑚/𝑠2。求： 

(1)从抛出到落地，重力做的功𝑊𝐺； 

(2)从抛出到落地，克服阻力做的功𝑊克。 

 

 

 

 

 

 

14.宇航员站在某质量分布均匀的星球表面一斜坡上𝑃点，沿水平方向以初速度𝑣0抛出一个小

球，测得小球经时间𝑡落到斜坡另一点𝑄上，斜坡的倾角为𝛼，已知该星球的半径为𝑅，引力常

量为𝐺，球的体积公式是𝑉 =
4

3
𝜋𝑅3。求： 

(1)该星球表面的重力加速度𝑔； 

(2)该星球的密度； 

(3)该星球的第一宇宙速度。 
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15.如图甲所示，一小物块放置在水平台面上，在水平推力𝐹的作用下，物块从坐标原点𝑂由

静止开始沿𝑥轴运动，𝐹与物块的位置坐标𝑥的关系如图乙所示。物块在𝑥 = 2𝑚处从平台飞

出，同时撤去𝐹，物块恰好由𝑃点沿其切线方向进入竖直圆轨道，随后刚好从轨道最高点𝑀飞

出。已知物块质量为0.5𝑘𝑔，物块与水平台面间的动摩擦因数为0.7，轨道圆心为𝑂′，半径为

0.5𝑚，𝑀𝑁为竖直直径，∠𝑃𝑂′𝑁 = 37°，重力加速度𝑔取10𝑚/𝑠2，𝑠𝑖𝑛37° = 0.6，不计空

气阻力。求： 

  

(1)水平推力𝐹对物块做了多少功； 

(2)物块飞出平台时的速度大小； 

(3)物块在圆轨道上运动时克服摩擦力做的功。 

 

16.如图所示，光滑水平杆固定在竖直转轴上，小圆环𝐴和轻弹簧套在杆上，弹簧两端分别固

定于竖直转轴和环𝐴上，用长𝐿 = 0.7𝑚的细线穿过小孔𝑂，两端分别与环𝐴和小球𝐵连接，线

与水平杆平行，环𝐴的质量𝑚𝐴 = 1𝑘𝑔，小球𝐵的质量𝑚𝐵 = 2𝑘𝑔.当整个装置绕竖直轴以角速度

𝜔1 = 5𝑟𝑎𝑑/𝑠匀速转动时，细线𝑂𝐵与竖直方向的夹角为37°.缓慢加速后使整个装置以角速度

𝜔2匀速转动时，细线𝑂𝐵与竖直方向的夹角变为53°，且此时弹簧弹力与角速度为𝜔1时大小

相等．重力加速度𝑔取10𝑚/𝑠2，sin 37° = 0.6.求： 

 

(1)𝜔1 = 5𝑟𝑎𝑑/𝑠时，𝑂𝐵间的距离； 
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(2)𝜔2的大小； 

(3)由𝜔1增至𝜔2过程中，细线对小球𝐵做的功。(计算结果保留两位有效数字) 


