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2026 届江苏省南通市高三物理 3 月份二模模拟练习卷 

学校:___________姓名：___________班级：___________考号：___________ 
 

一、单选题，本题共 11 小题，每小题 4 分，共 44 分。在每小题给出的四个选项中，只有一项是符合题目要求的。 

1．我国自主研发的“华龙一号”核电机组采用铀核（
235
92 U ）裂变发电，典型裂变反应之一为

235 144 89
92 56 36U X Ba Kr 3X+ → + + 。

已知
235
92 U 是天然放射性元素，下列说法正确的是（  ） 

A．核反应方程中的X 为α 粒子 

B．反应后核子的平均质量减小 

C． 144
56 Ba 的比结合能小于

235
92 U 的比结合能 

D．太阳内部发生的核反应是核裂变反应 

2．有关下列四幅图，说法正确的是（    ） 

 

A．图甲说明水对玻璃不浸润 

B．图乙中线圈的自感电动势正在减小 

C．图丙若增加输电电压，因输电线路电阻不变，则输电线路上电流变大 

D．图丁用单色光和两片平整的玻璃片观察薄膜干涉，若增加右侧的垫片，则观察到的条纹变密集 

3．双小行星重定向测试（DART）是全球首个主动行星防御技术验证任务，旨在通过动能撞击改变双小行星系统的

运行轨道，避免其与地球相撞。若监测到上述任务中双小行星系统中的稍大行星（以下简称行星 D）的轨道在近日

点与地球轨道相切，远日点到太阳的距离为 2.3 天文单位，如图所示，已知日地距离为 1 天文单位，下列说法正确

的是（  ） 

 

A．行星 D 的运行周期约为 3.3 年 

B．行星 D 在近日点的速度小于地球的运行速度 

C．在远日点撞击大行星 D 以增大其速度，能避免该行星与地球相撞 
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D．在远日点撞击大行星 D 以增大其速度，一定能避免该行星与火星相撞 

4．如图所示，用一根轻绳将红辣椒穿起来，悬挂在墙面凸出的光滑的钉子上，两侧轻绳之间的夹角为θ。已知轻绳

中的张力大小为 1F ，两侧轻绳对钉子作用力的合力大小为 2F 。忽略辣椒与墙面间的作用，若辣椒总质量不变，缩短

轻绳并使夹角θ增大，则（  ） 

 

A． 2 12 sin
2

F F θ
= ， 1F 不变 

B． 2 12 cos
2

F F θ
= ， 2F 变小 

C． 2 12 sin
2

F F θ
= ， 1F 变小 

D． 2 12 cos
2

F F θ
= ， 2F 不变 

5．如图所示为某物理量 y 随空间位置坐标 x 变化的关系图像，M、N 两点关于 O 点对称，关于该物理量 y 的描述正

确的是（  ） 

 

A．可能是等量同种点电荷之间连线上的电场强度 E，则 M NE E>  

B．可能是等量异种点电荷之间连线上的电场强度 E，则 M NE E>  

C．可能是等量同种点电荷之间连线上的电势φ，则φ φM N>  

D．可能是等量异种点电荷之间连线上的电势φ，则φ φM N>  

6．风速对高空作业的安全有较大影响，图甲是某型号塔吊风速报警仪，主要由风杯、电流传感器、报警灯、报警

器（声音）组成，其原理简化图如图乙所示。当风吹向风杯时，风杯旋转带动线圈 ABCD 转动，电流传感器会记录

下这段时间内电流 i 随时间 t 变化的图像如图丙所示。则下列说法正确的是（  ） 

 

A．风速越大，报警灯亮暗交替就越慢 

B．风速越大，交变电流的最大值 mI 就越大 

C．一个周期内，通过报警灯的电荷量为 mI T  

D．交变电流的有效值为
m

3
I
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7．下列说法正确的是（   ） 

 

A．图甲中线框在图示时刻的电流沿顺时针方向（俯视） 

B．若图乙中储罐内不导电液体液面上升，LC 电路振荡周期减小 

C．图丙中单色光入射楔形透明膜时，频率越高，明暗条纹间距越大 

D．用图丁中扭秤探究电荷间相互作用力时，应使金属小球 A 与 C 带同种电荷 

8．旋光仪测糖溶液浓度的原理如下：偏振光通过糖溶液后，迎着光看，以传播方向为轴，偏振方向的旋转角θ称为

“旋光角”，θ与糖溶液浓度有关，θ测量值与标准值比较能确定含糖量。如图，自然光源 S 与圆形偏振片 A、B 的圆

心共轴，转动 B 使观察点 O 处光强最强，将被测样品 P 置于 A、B 间。下列说法正确的是（  ） 

 

A．光的偏振现象表明光是一种机械波 

B．阳光下观察肥皂泡看到彩色条纹，与上述原理相同 

C．放置样品 P 后，到达 O 处光的强度不会明显减弱 

D．将偏振片 B 缓慢转动，使得 O 处光的强度第一次达到最强，

偏振片 B 转过的角度等于θ  

9．“战绳训练”是运动员训练项目之一，运动员上下抖动绳的一端时，会在绳上形成绳波。假设某次训练产生一列

简谐横波在 4st = 的波形图如甲所示，且 a、b 两质点的横坐标分别为 2max = 和 6mbx = ，图乙为质点 a 的振动图像。

下列说法正确的是（  ） 

 

A．该波沿 x 轴正方向传播，波速为 1m/s 

B．质点 a 在 4s~10s 内通过的路程为 2.5m 

C． 8st = 时质点 b 的速度沿 y 轴正方向 

D． 2st = 时质点 b 的速度为零 
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10．滑块 A 的质量为 1kg，以 5m/s 的初速度沿水平面追赶正前方初速度为 3m/s 的滑块 B 并与之发生正碰后粘在一

起运动，碰撞前后两个滑块的速度一时间图像如图所示。重力加速度大小 210m/sg = ，不计碰撞时间，两个滑块均

看成质点。下列说法不正确．．．的是（  ） 

 

A．两个滑块与水平面的动摩擦因数都等于 0.1 

B．零时刻滑块 A 在滑块 B 的正后方 4m 处，2s 末发生碰撞 

C．碰撞过程中系统动量守恒，滑块 B 的质量是 2kg 

D．碰撞过程滑块 B 受到的冲量大小为 1N·s、方向与它的运动方向相同 

11．如图所示，两根光滑轨道平行放置在同一水平面上，其上分别套有 A、B 两个完全相同的小球，小球间用一根

弹性绳相连（弹力遵循胡克定律）。初始两球均静止，弹性绳处于原长，现给 A 球一个向右的初速度 0v ，则从开始

运动到两球再次相距最近的过程中，两球的 v-t 图像可能正确的是（  ） 

 

A． B． C．  D．  

二、非选择题：本题共 5 小题，共 56 分。 

12．小明同学采用 1 图所示电路图测量一粗细均匀电阻丝的电阻率。 

(1)连接电路如 2 图所示，在闭合开关之前，不当之处出现在__________区域（选填“①”“②”“③”或“④”）。 
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(2)某次测量电阻丝直径的结果如 3 图所示，其读数 d =__________mm。 

(3)保持电阻丝长度不变，通过改变滑动变阻器滑片位置获得多组数据，绘制出电阻丝的U I− 图像如 4 图所示，根

据图像求出其电阻值 xR = __________Ω（保留两位小数） 

(4)不考虑温度变化对电阻率的影响，小明同学采用此方案得到的电阻率与真实值相比__________（选填“偏大”“偏

小”或“相等”）。 

(5)小华同学对测量电路进行了改进，如 5 图所示，测得多组电阻丝长度 L 对应的电压 U 和电流 I，作出
U L
I
− 图像

如 6 图所示。小华同学认为利用此图像可以求电阻率，并能消除电流表内阻引起的系统误差。你是否同意他的观点

_________？请说明理由_______________。 

 

 

13．（6 分）如图所示，真空中用一束单色光与光屏成30°角照射 P 点。现距光屏 3cmd = 处平行放置一个厚度为 d

的平行玻璃砖，单色光从真空经 O 点折射进入玻璃砖，折射角为30°，光在真空中的速度为 83.0 10 m/sc = × ，不考

虑光的多次反射。 
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(1)玻璃砖对单色光的折射率 n； 

(2)放入玻璃砖后，单色光从 O 点到达光屏的时间 t。 

 

 

14．（8 分）如图所示为某一新能源动力电池充电的供电电路图．升压变压器副线圈两端接有一理想电压表，示数

2 2500VU = ，升压变压器原、副线圈的匝数比 1 2: 1:10n n = ，降压变压器原、副线圈的匝数比 3 4: 6 :1n n = 。充电桩充

电时的额定功率 12kWP = ，额定电压 4 400VU = ，变压器均视为理想变压器．求： 

 

(1)升压变压器原线圈两端电压 1U 以及降压变压器原线圈两端电压 3U ； 

(2)通过输电线上的电流 3I 及输电线的总电阻 r ； 

(3)供电电路的效率η。 
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15．（12 分）如图所示，长度
4 m
9

L = 的轻绳一端固定在 O 点，另一端系一质量为 1 1kgm = 的小球 A。初始时，将小

球 A 拉至轻绳与竖直方向成 37θ = °的位置，由静止释放小球 A，当其运动到最低点时，恰好与静止在水平面上质

量为 2 3kgm = 的物块 B 发生弹性碰撞。碰撞后 B 立即滑上静止在光滑水平地面上质量为 3 1kgm = 的木板 C 上，木板

上表面与水平面齐平。右侧的竖直墙面固定一劲度系数为 20N / mk = 的轻质弹簧，弹簧处于自然状态。B、C 两者

共速时木板恰好与弹簧接触。木板足够长，物块与木板间的动摩擦因数 0.1µ = ，最大静摩擦力等于滑动摩擦力。弹

簧始终处在弹性限度内，已知弹簧的弹性势能 pE 与形变量 x 的关系为
21

2pE kx= ，简谐运动的周期 2π mT
k

= ，其中

m 为振子的质量，k 为回复力大小与位移大小之比的常数， π取 3，sin37 0.6° = ， cos37 0.8° = 。求 

 

(1)小球 A 与物块 B 发生碰撞前瞬间绳子对小球的拉力大小； 

(2)木板 C 运动前右端距弹簧左端的距离 1
x ； 

(3)木板与弹簧接触后，物块 B 与木板 C 之间即将相对滑动时弹簧的压缩量 2x 及此时木板速度 v 的大小； 

(4)求木板 C 从速度为 v 时到之后与物块加速度首次相同的过程中，系统因摩擦转化的内能。 
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16．（14 分）磁谱仪的工作原理如图所示，限束光栏 Q 与感光片 P 平行放置在同一平面内，上方存在一垂直纸面的

匀强磁场。放射源 S 发出质量为 m、电量为 q 的α 粒子，加速后沿垂直磁场方向从 S 进入匀强磁场，被限束光栏 Q

限制在2ϕ的小角度内。某初速度不计的α 粒子经过大小为 0U 的加速电压加速后，从 S 进入，经磁场偏转半圈后垂

直打到感光片 P 上的某点 G，SG 两点间的距离 0SGL l= 。（重力影响不计） 

 

(1)镭-226 常作为放射源的材料，写出镭 ( )226
88 Ra 发生α 衰变衰变为氡 ( )Rn 的核反应方程式。 

(2)求匀强磁场的磁感应强度 B 的大小。 

(3)若加速电压在 0 00.81 1.21U U∼ 范围内的α 粒子均垂直于限束光栏的方向进入磁场。试求这些α 粒子打在胶片上的

范围 1x∆ ； 

(4)实际上，α 粒子将在2ϕ角内进入磁场，试求经电压 0 00.81 1.21U U∼ 范围内加速后的α 粒子打到感光胶片上的范围

2x∆ 。（sin 0.2≈ ， cos 0.98≈ ） 
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参考答案 

题号 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

答案 B D C D D B D D D C 

题号 11                   

答案 C                   

 

1．B 

【知识点】核反应方程的书写、结合能与比结合能、核裂变、核聚变 

【详解】A．核反应遵循质量数和电荷数守恒，可知反应产物X 的质量数为

235 144 89A= 1
2

− −
=  

电荷数Z 0=  

可知核反应方程中的X 为中子
1
0 n ，故 A 错误； 

B．核裂变过程存在质量亏损，释放能量。反应前后核子总数不变，但反应后总质量减小，

因此核子的平均质量减小，故 B 正确； 

C．该反应会释放能量，使得反应产物处于更稳定状态，可知
144
56 Ba 的比结合能大于

235
92 U 的

比结合能，故 C 错误； 

D．太阳内部通过氢核聚变释放能量，而非核裂变，故 D 错误。 

故选 B。 

2．D 

【知识点】高压输电的原理与优点、浸润和不浸润、薄膜干涉现象和原理、振荡回路 

【详解】A．图甲中，水在玻璃管内形成凹液面且液面上升，这是浸润现象的典型表现，说

明水对玻璃是浸润的，故 A 错误； 

B．图乙是 LC 振荡电路，由图可知电路处于充电阶段，在充电过程中，电流逐渐变小，电

流的变化率
i
t

∆
∆

是逐渐增大的，因此自感电动势也在增大，故 B 错误； 

C．在远距离输电中，输送功率 P 基本不变，根据P UI= ，当输电电压U 增加时，输电线路

上的电流 I 会减小，而不是变大，故 C 错误。 

D．若增加右侧的垫片，空气膜的劈角变大，空气膜厚度差等于半个波长的位置距离变小，

所以相邻条纹变密集，故 D 正确。 

故选 D。 

3．C 
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【知识点】开普勒第三定律、卫星发射及变轨问题 

【详解】A．设日地距离为 r ，行星 D 的半长轴为a，由题可得
2.3 1.65
2

r ra r+
= =  

由开普勒第三定律可得
3 3

2 2
D

r a
T T

=  

解得 D 2.12T ≈ 年。故 A 错误； 

B．行星 D 轨道在近日点与地球轨道相切，可知从地球轨道进入行星 D 轨道要在切点加速，

因此行星 D 在近日点的速度大于地球的运行速度，故 B 错误； 

CD．在远日点增大行星 D 的速度，则行星 D 的椭圆轨道长轴会变长，行星 D 的轨道距离

地球最近时将远离地球轨道而不会与地球轨道相切，即可避免该行星与地球相撞，但它靠

近了火星轨道，该行星可能与火星相撞，故 C 正确，D 错误。 

故选 C。 

4．D 

【知识点】用解析法解决平衡问题 

【详解】钉子受到两侧轻绳的拉力大小均为 1F ，夹角为θ，设辣椒的总重力为mg ，受力分

析可得，合力大小 2 12 cos
2

F F mgθ
= = ，当夹角θ增大时，cos

2
θ
减小，由于辣椒的总重力mg

不变，可得 2F 不变、 1F 增大。 

故选 D。 

5．D 

【知识点】等量同种电荷周围电势的分布、等量异种电荷周围电势的分布 

【详解】AC．等量同种点电荷之间连线上的电场强度先减小后增大，关于O点对称的M 、

N 两点的场强等大反向，M 、 N 两点电势相等，故 AC 错误； 

BD．等量异种点电荷之间连线上的电场强度先减小后增大，关于O点对称的M 、N 两点的

场强等大同向，之间的电势一直减小，故 B 错误，D 正确。 

故选 D。 

6．B 

【知识点】交流电的 u-t 图像和 i-t 图像、交变电流的频率、交变电流的峰值、有效值的定

义、一般交流电的有效值 

【详解】A．风速越大，风杯转动越快，线圈转动频率越高，报警灯亮暗交替就越快，故 A
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错误； 

B．风速越大，风杯转动越快，线圈转动角速度 ω越大，根据交变电流最大值公式 m
NBSI

R
ω

=
总

 

可知交变电流的最大值 mI 就越大，故 B 正确； 

C．线圈转一周磁通量变化量为 0，平均电动势为 0，平均电流为 0，故通过报警灯的电荷

量为 0，故 C 错误； 

D．交变电流的有效值为
m

2
I

，故 D 错误。 

故选 B。 

7．D 

【知识点】库仑的实验——静电力常量、右手定则、薄膜干涉现象和原理、振荡回路 

【详解】A．根据右手定则，图甲中线框在图示时刻的电流沿逆时针方向（俯视），A 错误； 

B．若图乙中储罐内不导电液体液面上升，根据
4

SC
kd

ε
π

= ，ε变大，则C变大，根据 2T LCπ=

可知，LC 电路振荡周期增大，B 错误； 

C．图丙中单色光入射楔形透明膜时，频率越高，波长越小，从透明膜前后表面反射的光的

路程差相差一个波长的相邻两明纹的距离减小，即明暗条纹间距越小，C 错误； 

D．用图丁中扭秤探究电荷间相互作用力时，应使金属小球 A 与 C 带同种电荷，两球由于

排斥而使 A 转动，D 正确。 

故选 D。 

8．D 

【知识点】薄膜干涉现象和原理、偏振现象及其解释、偏振的应用 

【详解】A．纵波和横波都具有干涉和衍射的本领，而光的偏振现象表明光是一种横波，故

A 错误； 

B．阳光下观察肥皂泡看到彩色条纹，其成因是光在肥皂泡膜的外表面和内表面反射叠加，

形成的干涉现象，与偏振原理不同，故 B 错误； 

C．在未放置样品前，O 处光强最强，说明两偏振片的透振方向相同，放置样品 P 后，光的

偏振方向将旋转一定角度，除特殊情况外（光的偏振方向旋转180°），到达 O 处光的强度会

明显减弱，故 C 错误； 

D．偏振光通过糖溶液后,偏振方向将旋转θ，因此偏振片 B 转过角度为θ时，其透振方向与

光的偏振方向一致，使得 O 处光的强度第一次达到最强，故 D 正确。 
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故选 D。 

9．D 

【知识点】波长、频率和波速的关系、振动图像与波形图的结合 

【详解】A．结合图甲和图乙可知，a 点在 4st = 向下运动，可以确定波沿 x 轴负方向传播；

波长 8mλ = ，周期 8sT = ，则有波速
8 m/s 1m/s
8

v
T
λ

= = = ，A 错误。 

B．由图乙可知周期为 8sT = ，在 4s~10s 内 a 质点振动的路程为
64 m 1.5m
8

s A= × = ，故 B

错误。 

C．a 与 b 的步调总是相反，由图乙可知 8st = 时 a 质点沿 y 轴正方向运动，可以判定 b 质点

沿 y 轴负方向运动，故 C 错误。 

D． 2st = 时，质点 b 刚好运动到 y 轴负向最大位移处，则速度为零，故 D 正确。 

故选 D。 

10．C 

【知识点】冲量的定义、单位和矢量性、完全非弹性碰撞、v-t 图像反映的物理量 

【详解】A．由图像知三段图像的斜率大小相等均为 21m/sa = ，对滑块 A，根据牛顿第二定

律得 A Am g m aµ =  

代入数据得 0.1a
g

µ = = ,故 A 正确，不符合题意； 

B．因为 v t− 图像在 2s 末发生突变，则碰撞发生在 2s 末；由v t− 图像围成的面积表示位移，

可以求出 0~2s 内滑块 A 比 B 多走 4m，也就是零时刻 A 与 B 间的距离为 4m，故 B 正确，

不符合题意； 

C．因为碰撞时间极短，所以碰撞过程中总动量守恒 ( )A A B B A Bm v m v m m v+ = + 共  

其中 A 3m/sv = ， B 1m/sv = ， 2m/sv =共 ，代入得 B 1kgm ＝ ,故 C 错误，符合题意； 

D．根据动量定理可知， B B( )=1N sI m v v= ⋅ − ⋅共  

方向与它的运动方向相同，故 D 正确，不符合题意。 

故选 C。 

11．C 

【知识点】滑块弹簧模型 

【详解】A 获得初速度后，弹簧被拉伸，A 向右做减速运动，B向右做加速运动，设 A、B
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两球的质量均为m ，A、B 两球组成的系统水平方向动量守恒，规定向右为正方向，有

0 12mv mv= 共  

解得第一次共速速度 0
1 2

vv =共  

从开始运动到第一次共速，弹簧被拉长，弹力增大，且弹簧的水平分力也在增大，故二者

做的是加速度增大的运动。达到 1v共 后，A 向右做减速运动，B向右做加速运动，弹簧开始

恢复延长，当 A、B 两球再次相距最近时，B 在 A 的正下方，由动量守恒、机械能守恒有

0 A Bmv mv mv= + ，
2 2 2
0 A B

1 1 1
2 2 2

mv mv mv= +  

解得 A 0v = ， B 0v v=  

从第一次共速到 A、B 两球再次相距最近时，弹簧拉伸量减小，弹力减小，且弹簧的水平分

力也在减小，故二者做的是加速度减小的运动， v t− 图像斜率绝对值表示加速度大小，综

合分析可知，C 正确，ABD 错误。 

故选 C。 

12．(1)④ 

(2)0.509/0.510/0.511 

(3)5.48 

(4)偏小 

(5)     同意     见解析 

【知识点】螺旋测微器的读数、测量电阻丝的电阻率、电流表外接 

【详解】（1）在闭合开关之前，滑动变阻器的滑片应调节到最左端，使测量电路的电压从

零开始变化。 

（2）固定刻度部分读数为 0.5mm ，活动部分读数0.010mm  

总测量结果为 0.010mm=0.510mm0.5mm+  

（3）根据
UR
I

= ，图像的斜率代表电阻的大小，
2.7 1.0 5.48

0.49 0.18
R k −
= = Ω = Ω

−
 

（4）根据电阻定律
LR

S
ρ

= ，可得
RS
L

ρ =  

电阻的测量用的是电流表外接电路，电阻的测量值小于真实值，从而导致电阻率的测量值

也小于真实值。 

（5）[1][2] 在电流表内接法中，电压表测的是 xR 与电流表内阻 AR 的总电压，即 Ax
U R R
I
= +  
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根据电阻定律， 2

4
x

L LR
S d

ρ ρ
π

= =  

可得 2

4
A

U L R
I d

ρ
π

= +  

图像
U L
I
− 为一条直线，斜率 2

4k
d
ρ

π
=   

电阻率
2

4
k dπρ = ，可看出测量结果已排除了电表内阻的影响。 

13．(1) 3n =  

(2) 104.0 10 st −= ×  

【知识点】光的折射定律、折射率的波长表达式和速度表达式 

【详解】（1）由折射定律可得玻璃砖对单色光的折射率为
sin 60
sin 30

n °
=

°
 

解得 3n =  

（2）放入玻璃砖后，光路如图所示 

 

则有 cos30
OA

d

t
v

°= ， sin 30
AB

d

t
c

°= ，
cv
n

= ， OA ABt t t= +  

联立解得单色光从 O 点到达光屏的时间为 104.0 10 st −= ×  

14．(1) 1 250VU = ， 3 2400VU =  

(2) 3 5AI = ， 20Ωr =  

(3) 96%η =  

【知识点】理想变压器两端电压与匝数的关系、理想变压器两端功率的计算、计算输电线

路损耗 

【详解】（1）根据理想变压器两端电压与匝数的关系
1 1

2 2

U n
U n

=  

得 1 250VU =  
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额定电压 4 400VU = ，根据
3 3

4 4

U n
U n

=  

得 3 2400VU =  

（2）充电桩充电时的额定功率 12kWP = ，可知降压变压器的输入功率为 12kWP = ，通过

输电线上的电流 3
3

12000 A 5A
2400

PI
U

= = =  

输电线电压降 2 3Δ 100VU U U= − =  

输电线的总电阻
3

Δ 20ΩUr
I

= =  

（3）配电设施的输出功率 220 3 2 12.5kWP I U I U == =  

供电电路的效率
0

100% 96%P
P

η = × =  

15．(1) 14NT =  

(2) 1
1 m
24

x =  

(3) 2
1 m
5

x = ，
5 m / s

10
v =  

(4)
9 J

160
U∆ =  

【知识点】常见力做功与相应的能量转化、弹性碰撞：动碰静、弹簧振子模型 

【详解】（1）小球 A 从静止释放到与 B 碰撞前瞬间机械能守恒 ( ) 2
1 1 0

11 cos37
2

m gL m v− ° =  

解得 0
4 m / s
3

v =  

最低点
2
0

1 1
vT m g m
L

− =  

解得 14NT =  

（2）A 与 B 发生弹性碰撞，
'

1 0 1 0 2 1m v m v m v= + ，
2 '2 2

1 0 1 0 2 1
1 1 1
2 2 2

m v m v m v= +  

碰后 B 的速度为
1

1 0
1 2

2 2 m / s
3

mv v
m m

= =
+  

B 在 C 上滑行的过程中，动量守恒。B、C 两者共速时 2 1 2 3 2( )m v m m v= +  

C 的速度为
2

2 1
2 3

1 m / s
2

mv v
m m

= =
+  

C 从静止到与弹簧左端接触的过程中，根据动能定理
2

2 1 3 2
1
2

m gx m vµ =  

解得 1
1 m
24

x =  
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（3）B 与 C 即将发生相对滑动时 21m / sa gµ= =  

( )2 2 3kx m m a= +  

解得 2
1 m
5

x =  

从 B、C 两者共速到 B、C 即将发生相对滑动的过程中，由能量关系

( ) ( )2 2 2
2 3 2 2 3 2

1 1 1
2 2 2

m m v m m v kx+ = + +  

解得
5 m / s

10
v =  

（4）B、C 发生相对滑动后，C 做简谐振动，B 做匀变速直线运动；C 从速度为 v 时到之后

与物块加速度首次相同的过程，由于 C 的加速度大于 B 的加速度，则当 C 与 B 的加速度相

同时即弹簧形变量为 2x 时，说明此时 C 的速度大小为 v，这个过程共用时

π 1 12 s 1.5 s
2 20 20

t = ≈  

且 B 一直受滑动摩擦力作用，则对 B 有 3
52 m / s

20
v v g tµ= − ⋅ = −  

则对于 B、C 组成的系统有 ( ) 2 2 2
2 3 2 3 3

1 1 1
2 2 2fW m m v m v m v= + − −  

联立有
9 J

160fU W∆ = =  

16．(1) 226 4 222
88 2 86Ra He Rn→ +  

(2) 0

0

2 2mUB
l q

=  

(3) 1 00.2x l∆ =  

(4) 2 00.218x l∆ =  

【知识点】质谱仪、α衰变的特点、本质及其方程的写法 

【详解】（1）核反应方程为
226 4 222
88 2 86Ra He Rn→ +  

（2）粒子运动轨迹半径 0

2
lr =  

根据
2

0
1
2

qU mv=  

和
2mvqvB

r
=  
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解得 0

0

2 2mUB
l q

=  

（3）粒子在磁场中运动的轨道半径为
1 2mUR
B q

=  

最小半径 0
min

21 2 0.81 10.9 m Um Ur
B q B q

××
= =  

解得 min 0.9r r=  

同理可知最大半径 max 1.1r r=  

则 ( )1 max min2x r r∆ = −  

可得 1 02 0.2 0.2x r l∆ = × × =  

（4）打到板上距 S 最远的距离 max max2L r= ， max 01.1L l=  

打到板上距 S 最近的距离 min min2 cosL r ϕ= ， min 00.882L l=  

可得 2 max min 00.218x L L l∆ == −  

 


